R
B
HEREEBED
EEEREEE
T
§ES33iassassiEsesy
IEERINS

- 1
LT |
1
| [ |
R
mE
| |

Hi

1
.
+
L]
]

e.L .

51 i B R
G K

i-‘l ﬁ=

gEssses
5 Y O D
EEEEEE

- e
SaBfEEe
«S55255

]
i

i
0 0
EHE

B

L L

I=I
e
BESE B

- ISSN 0033 7668
 Ne 473 Avril 1987

' Réalisez :

~ Une télécommande IR |
longue portée

. Une table 4 dessin
électrostatique

| 'Le. dernier module |
de la console AC ODDY

~ Expanseur x2 .
~ pour Ia réception son
stéréo par satellite

Les infrarouges

Les systémes

~ de télétexte :
Antiope et Ceefax

T 2,|§38 - 473 - |16,00 F
L




CiIBOT

COMPOSANTS

Tous les circuils intégrés. Tubes élecironiques ef
cathodigues. Semi-conducteurs. ATES, RTC, RCA,
SIGNETIC, ITT, SESCOSEM, SIEMENS, Oplodlectro-
nique, Leds, Afficheurs. Spécialiste en semi-

JEUX DE LUMIERE, SONQRISATION, KITS, APPA-
REILS DE MESURE. Distributeur «METRIXs, CdA,
CENTRAD, ELC, HAMEG, ISKRE, NOVOTEST, VOC,
GSC, TELEQUIPMENT, BLANC MECA, LEADER,
TH}NDhR SINCLAIR.

Faites confiance a

LES PLUS GRANDS CHOIX DE KITS

CIBOT

Le plus ancien et le plus important distributeur

conducleurs et C.1, NEC, TOSHIBA, HITACHI, ete. &t venle par Techniciens qualifies. de composants.
Série BC (suite) Série BD (sulte) Série 2N (suite) | TTL 74 LS (suite) | Série MC (suite) | C. MOS (suite) Série TBA (suite] | Série TDA (suite)
BOIBA ........ BDTH..........8,50 | 2N%& ... .9 1%...........500 | MC13&1P. ... .150] 052 TBA 530 . 15,50 30,50
BCA0EE ... BDO0G ..........8,80 | 2N29054 .. 197, 0,00 | MCc1st .. 10,20 4053 TBASD ....... 26.00
B0 910.. . INBA . MO 1370 ......18,50 TBA S0 G . 26.00
sl MG 1371 ... 15,00 TBASTOA . ia.00
NI ... MC 143TF ......16,00 TBABOD .. 113,00
W . 1C 148 P 6,00 TEA 810 AS  ie.s0
2N 3442, MC 1489 P ... ....8 TBA 820 ... ; 2"50
2N 3904 . MCITaCL......D. TBA B0 M ”'25'00
Série BDX 2N 3906 MC1T09GP......9. TBA TS | 2600
o 4 MC 1T CL...... TBAMD as
BOKTE........16:00 | 3y MC 1741 CP TBA 870 g1
BXS3C........8,00 MC 33N . TBA 1440 o
BOKSC........ MO 343N . S 2120
BOER0C RTELE sy TBA 1441 ... ...18,00
P BOX 77 LED 73 mm EAd s oA ﬁg'x
BCESTE BOX 78 . COY 85Ag....... Série TCA AN A . 22,
0558 . it £QY 8 VE. e TOA S0 ...
~ R ) 1 A 25 H
Eifggg iy BOXBIC ... TIL74LS SHBA TE#§15A.. TOA 3801 ...
BZXBC 1 LED 75 mm TCA S5 A . TOA 3506
023AWa%V .. 1,10 TOA 365 T0A 3510
Série BD Gar 40 Fig """" LA e TOA 3560
Série BF CaY 12 VE.. TCA 420 4 . dYrts ey
BD 135 .. i oA D TOA 3565 ...
BD1%6 ... g:;;é- ek Dl TeASD TOA 3590 ...
2 33 }3; g ' MEMOGARD TCA5500Q . TOASBI0E
1,5 A (Boitizr rond) i 1 TCA GO0 B . TDA 4050 .......
! 20 1 HAFHD . ...99,00 Leiss
Wo 2 ~.280 | 0% TR G oA €20
) 6 = as A 1 L
i T REGULATEUR il el
ek BDATG . coverin SFC 2805 ........4,70 TGA&U*IH TOA 4820
A 8177 ...... SFC 2812 . Lok, ToA 400
B40C 002200 .2,00 | zn 75 G 2815 CA YD i
B &) G 37002200 .7,40 FC2 TCASID ... e S
EX0C 20 7,60 80179 .. SFC ‘818 i TCA 840 . 18 00 TDA 7000 ...
Sl 7 80180 .. SFC 2824 . S e A
E 330 C 3700{2200 8,00 BD 201 SFC 2905 . TDA 8170 ..
B 202 .. SFC2908 ........ TDABIED ...
...9,80 B0 203 .. SEC2012 L Série TDA TDA 3500 ......54,
SFG 2015 ..
SFC204 . ......4,
_.15,80
17,00 HA 1151 ........19,50
: SUPPORTS ClI HA 1156 W......19,50
o ! HA 13§ .......32,60
17,00 & ontfc.s ......0,60 104 1013A ... e 4
180 16 contacts ......0,80 }B':.: ::',;:; 5 LA 4430. ..
-+ 18,50 24 contacts ......1,00 oA t0eT LA 440,
4 contacts ......2,50 04 1_538 % LA 4460
....24,50 i M51513 L.
26,50 TDA 102 .. M 51515
28,30 ;g:: ) W 51517
: MB 5730 .
mansistons ek mei 2% | a7
= 00 ...........210 ?gi:ﬁz; STHAH ...
rie AC At 1,85 A STRA437.......
BGATT i Scrie ';" 00210 TDA TGO ... STK439 ..
7 LM 301 ADP. ... 5, TOA 1085 ... ... e i
AG 180, 0 ke W07 a0 L STK43.....
ACTBTK . BF 871 . NaTT B 8,90 lilinat STK 45
AC18T ... BF 872 o R e TATI
AC 187K . BF 968 M 318 0P 4010.... ...3,40 TR TAT204 P,
AG 183 ... BF T ... TR Wi es DA 1S5 .. TATH5 AP ...
AC 183K ... BF 9% ... 2 DA 12208 TATZ2AP ...
e LM 337 .. = DA 1405 T4 7T
LM 339 DP Série TIP TOA 1410 A TATRTP. ...
sér-leAl:l ATBOP.....
Série BU LM 360N .. Tesac UBC 575 02
0 LM 380N . (it ; e
BUTOL. ... W 1S 0P T A UPC 1181 H
EIRE T TIFEG . v o UPC 1182H ...
BU 208 & By TIP33GC..... UPG 1185 H ...
gﬂgn&% LM 2905 N TRscE UPG 1186 H.
BEa Fil UPC 1230H .
B0 426 A LM ZGTTN ...
BT . L3000 ... ..
BU 800 ..
BU B . Série NE MM 2114 H 3L . 12,50
BUEEA....... NES3MN ....... ET2760 .....48,00
801078 NE 532N UPD 2732 4D ...49,00
8CA07C ... NE 538 N UPD 27126 D .. .45,00
Série BUX NE 542N UPD 27256 D .. 58,00
BUX37 .........31,60 NE 555 P
BUXE7.........13,00 NE 558 N
NESEEN .. TAASE0E . ......3,00
NESSEN . TAABZIA 1T, 22,00
Série 2N NESHON . TAAGZI A T2, 19,50 ELGAL -2 249,00,
T e NE 8582........ TAAB21 AX 1 .. 18,50 UPD 4164 C3 ... 24,00
Shabe NESSH ....... TAAGEIE ..... 17,00
N 1613 . ; :
N ... Série MC Série TBA AFFAIRES DU MOIS
BC2TC .o N 1889 ... MC 1304 P 17,00 TBA 120 A : : e
BC 2388, N8 ... MC 1305 P ... 21,50 TBA120AS...... DIODES PONTS
BC 238G, N 20z .. ....6,00 | MG130T ... 15,00 TBAINS ... :
BC 2398 . 2N 2HE ... ...5,00 | MG130P......14,00 TBAZIA ... ‘Pant RB 154 {1.5 A-400V)
BC23C. M22N9A . 5,00 | MC1312F .....22,50 TBAZ21B . RE &4 (6 A-L00V]
BC 251 A . IN2WE ... ...5,00 | MC1315P ... 52,00 TBA 231 A 13 4007 (1 A
BC3TA ... 2N 2389 A 5,00 | MC130A...... 10,00 TBA 400 D HAEE
BEITR 2N 2484 ....5,00 I uc1z0p ... 20,00 TBA 520 .

Disponible sur stock : Tout Poutillage professmnnel Prix compétitif. NNHESITEZ PAS A NOUS CONSULTER

CIBOT

1 ET 3, RUE DE REUILLY. 75012 PARIS. TEL. : 43.46.63.76. TELEX : 214477. METRO FAIDHERBE-CHALIGNY
25, RUE BAYARD. 31000 TOULOUSE. TEL. : 61.62.02.21. OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE.




[ =T ] 56, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78
SYPER OFFRE SPECIALE

=) Lrotech

OSCILLOSCOPE MODELE 3132 2 x 20 MHz

CARACTERISTIQUES : 2 (:
— Oscilloscope double trace 20 MHz 995TT
sensibilité 2 mV/division

Ecran:8 x 10 cm

Temps de montée 17 ns (— db)

Bande continue a 20 MHz (— 3dib )
Fonctionnement en XY

Fonction addition et soustraction (YA + YB)
TV trame et TV ligne

— Le tube cathodique possede un reglage de rotation de frace pour compenser linfluence du champs
magnétigue terrestre (5°) :
— Double testeur de composants

— Mini alimentation incorporée
+ 5V/1A — + 12 V/0,2 A — - 12V/0.2 A

2 ans de garantie

CONDITIONS DE VENTE : Paiement a la commande. Forfait port + emballage : 80 F contre-remboursement : acompte de 20 % a la
commande.

RP-EL N° 473
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~ SIEMENS
O e
SOUTIOUE) (1) 43.43.31.65 +

11 bis, rue Chaligny, 75012 PARIS.
Ouvert du lundi au samedi inclus : de 9 h a 18 h sans interruption.
Fermé entre 12 h et 13 h le samedi et lundi. Metro : Reuilly-Diderot, RER Nation

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES :‘;...'.:.L'
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Retals-Switon

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagne
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE s ionld

[_FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande |
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH PLASTIPUCES

7,5 mm 33nF. 1,30{15nF . 1,40\68nF . 1,701330 nF 2,701 uF . 4,20
infF ... 1,3014.7 ... 130122 ... 1.40/100... 1,90/470 .. 3,20{15 mm

15 .. 130168 . . 130133 . 140|150 1.901680 400|115 . 520
vl e T S .. 2,10110 mm 2.2 6.80

1.40| 47 1.,50| 220

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | X?R' 5mmé63V

220 pF 1.500 1nF . 1,50 6.8 nf 1.500 33 nF 1.60
330 pF 1,500 2.2 nF 1,500 10 nF 1.50f 47 nF 1.80
470 pF . 1,500 3.3nF 1.50| 15 nF 1,501 68 nf 2.20
680 pF 1.500 4.7 nF 1.80) 22 nF 1.500 100 nF 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a 4,7 nF E 12) lunite... 0,80
CERAMIQUE Z5U 63 V 2,5 mm... 10 nf 1,40, 22 nF 1,50 47 oF 1,60 100 nf 1,80
CERAMIQUE DECOUPLAGE 63 V 5 mm...

10 nf/22 nF/47 nF 1,20100 nF 1,50 220 nF : 1,90 470 nF

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 pFa 4.7 nFE 6 I'unité 4,00

3,401 uF ; 5,50

FERRITE B65813.N400. A28 complete avec vis . ... 45,00

SELF 3 AMPERES Rl 403 PC ... 52,00 0.1 uF 250 VAC (X) 7.00
SELF 10 AMPERES RI 410 PC .. #3.00 Sipv. S07K250 7,00

MICRO SELFS De0,1uHa4,7mH (E6) axiales 'unité 4,00
| RESISTANCES 1/4 W... 0,30. 12 W... 0,30. 1 %... 1,00 J
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)

Gbr .... 0,60 8br ... 0.80 14br.. 1,40 16br ... 1,60 18br ... 1,80
20br... 2,00 220 240br.. 240 28br... 2,80 400r ... 4,00
KPY 10 285.00 CIRCU*TS INTEGHES TEAEZR0S G i s e e 32.00
KSY10: 2 50.00 SDA 2101 3 25,00 TDA 2593 22.00
KTY 10 X . 16.00 SDA2506 ......... .....44,00 TDA4050B° .. 20.00
LF 356 N .. A2 5041 F 16,00 TDA 4292 B [
LF 357 N s S AR P 18,00 TDA 4930 st o SN
LM 37 T 14.00 TAATES A 11.006 TDA 5660 P . ... 49.00
LM 324 N . L 12,00 TAR 4765 A . A 20,00 TDA 5850 29,00
LM 3914 49.00 TBA 1205 o e 13,00 TDASB44D ... ... 45,00
NE 555 CP 500 TBA 231 1400 TEAI01IW ... ... 29.00
NE 567 N 2 26,00 TCA 205 W1 L. 1000 TL 071CP 5 11.00
5576BC J700. TCAT8Y ... ... 3970 TLO72CP . 17.00
SAB 0529 .. 37.00 TCA 965 .. eSO T 4GP 24.00
:MB 0600 34.00 TDA 1037 .. : L1900 pReTAICR: s 500
} 23,00 TDA 1046 30,00 UAA1T0D .. A ) |
. 1500 TDA10486G . 4 . 25,00 UAA 180 22.00
TDA 2004 7z .. 28.00
REGUL TO220 7805 & 7824 . ... ... 8,90 7905/6/8/12(15/18/24 s e
OPTOI fNFRARﬂUG'E J‘.FHCHEUHS A LEDS
EEO B S T AVERT 2,00 CHIFFRE | = SIGNE)
.MUNE L. 2.8 7 mm RW Vert HD1132
ROUGE 1,00 HO1075 ACY 15,50 17,50
VERT.... 1.0 LED 1.8 mm ACB 14.50 16,50 HDiﬂG
o < pouce r ] K 14,50 15,50 o
LS VERT 19 mm KDL 15501780
Roua SE0JWONE 140 sotios 20 mm
JAONE 1% wcoomeRn . 998 Hﬁ,% L ﬂ‘;’é’ﬁj_u A
15.50 17, MANBEAD
LED 2,84 mm CLIGNOTANTE Ha1 o 8 i e
ROUGE .......... 280 ROUGE ......... 008 14,50 16,50 DL3406
VERT: 30 ity CVERTS L g nmma AKCH 30,00
JAUNE 270 JAUNE 8.9 15,80 17.50 SROCHAGE SUR
RECTANGUL. W2 kd R, ... 400 :"D ,""J'“‘ B EE L eE
ROUGE .........200  BP 1038 phototr D .00 A8 1250 15.50 EOUIVALENT PIN/PIN

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE -TRANSISTORS -
DIODES - PONTS - CONNECTIQUE -COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME -

VOYANTS - INTERRUPTEURS - SOUDURE -MESURE - ETC...

er notfe Iarif
« spécial abonnemem »

Pour tout changement dadrasse, envqyer 1
bande accompagnée de 2 F en timbres.
IMPORTANT : ne pas menti ot
numéro de compte pour les paiements
par chéque postat

ce numéro a été ttré__

Dépéi‘ léga avrﬂ 987 - Edit
1437 - Mensuel paraissant art fin de moi
Distribué par S.A.E.M. Trans rt-Presse.
Composition COMPOGRAPF
Imprimerie SNIL Au!nay~sous Bms e

K DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF 71 F en timbres )

REG Torcy. ;
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Ont participé a ce numéro:

J: Alary, Ph. Arnould, La table a dessin électronique, présente en
M. B arthou, P. Dazy, couverture, sera publiée dans notre prochain

F. de Dieuleveult, e
M.A. de Dieuleveult, A. Guénot,
P. Gueulle, R. Rateau, No

P. Riffaud, J.P. Signarbieux.
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Métro : Max-Dormoy - La Chapelle

Ouvertde 9ha12h30-14ha19h
le samedi de 9h 2412 h 30

CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS

Vente au comptoir

Expéditions C.R.

Acompte 20 % a la commande
Forfait de port et emballage : 35 F

Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Détaxe a |'exportation

CATALOGUE 1987 G RATUIT (Participation aux frais de port 10 F en timbres)

EXTRAIT DU CATALOGUE « PROMOTION »

- 15,00F
15,00F
16,00F
. 10,00F

Zener TW
Zaner ia‘?w

200F T E500F Sef12W .

PIECES DETACHEES SPECIFIQUES
PHILIPS - GRUNDIG - SONY - JVC - RADIOLA - AKAI - BARCO -

BRANDT - THOMSON - PATHE MARCONI - CONTINENTAL - SABA

TRANSCODEURS ET INTERFACES « GRAND PUBLIC »

‘ Cofiret plastique
REFERENCES

+ alimentation externe
<« NOUVEAU

+ cordons de liaison
Desble transcodeur Secam/Pal Pa{rSecam

FONCTION
INTERFACE PAL/RVB + SYNCHRO
Permet la séparation des signaux RVE + SYNCHRO & partir d'un signal Vidéo PAL.
IN: Vidéo PAL 1V cc
QUT : RVB + SYNCHRO + SON
TRANSCODEUR PAL/SECAM
Parmet e transcodage d'un signal Vidéo PAL en Vidéo SECAM.
IN : Vidéo PAL IV co
OUT / Vidéo SECAM 1V cc
TRANSCODEUR SECAM/PAL
Permet |2 transcodage d'un signal Vidéo SECAM en Vidéo PAL.
IN : Vidéo SECAM 1V e
QUT : Vidéo PAL 1V cc
INTERFACE ENHEGISTREMENT*LECTURE 1400 F
Permet :
— L’enregls:remenl d'émission SECAM & partir d'un Téléviseur SECAM équipé d'une prise péritélévision
SUr UN caméscope ou magnétoscope PAL.
— Lalecture de cassettes PAL & partir d'un Téléviseur ou moniteur SECAM équipe d'une prise
péritélevision.
La commutation ENREGISTREMENT/LECTURE est manuellle.
IN REC : Vidéo SECAM 1V cc
QUT REC : Vidéo PAL 1V ce
IN PLAY : Vidéo PAL 1W et + Son
OUT PLAY : RVB + SYNCHROC + SON
INTERFACE MODULATEUR RF =BG/L ou K » (& préciser)
Permet la modulation des signaux Vidéo + Son ou RVB &n UHF aux normes BG/L/K (& préciser).
Le mélangs des signaux RVB + SYNCHRO ne délivre qu'un signal Vidéo N/B
IN : Vidéo + SON ou RVB + SYNCHRO + SON
OUT : UHF BG/U/K (& préciser)
+CORDON HF SP 2021 : Compiément au transcodeur PAL/SEGAM SP 2021, pour les téléiseurs 450 F
non équipés de prise péritévision. Caracténistiques / UHF France canal 36 & 41 (réglable).

TRANSCODEURS « PROFESSIONNELS »
pIsPONIBLE

BU.TTC

680 F

8R2000
SP2020

3P 2021 980 F

SP2022 980 F

SP 2024

SP2027 680 F

Boitiers : RACK 19" U
Alimentation : AC 220 V
Utilisation : 24 h/24

DOCUMENTATION GRATUITE contre 2,20 F en timbre

GARANTIE 1 AN PIECES ET MAIN-D'CEUVRE

SPECIALISTE PIECES DETACHEES MAGNETOSCOPES

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES

75 x 100 Bakélite 8,30 150 x 200 Bakélite 31,00
Epoxy 1 face 12,10 Epoxy 1 face S
Epoxy 2 faces 15,30 Epoxy 2 faces 56,00
100 x 150 Bakeélite 17,30 200 x 300 Bakélite 60,00
Epoxy 1 face 25,00 Epoxy 1 face 86,00
Epoxy 2 faces 32,00 Epoxy 2 faces 109,00
MACHINE A GRAVER
Type |l - Surface utile 165 x 230 - Thermostatée 1120,00
Type Il - Surface utile 260 x 400 - Thermostatée 1840,00

Perchlorure de fer, révélateurs, étain a froid et tous les produits relatifs ala
fabrication de Circuits Impnmés sont DISPONIBLES.

CONNECTEURS INFORMATIQUES SUB. D.

9 broches 15 broches 25broches 37 broches
Males 8,00 8,40 12,80 21,00
Femelle 8,40 12,80 12,80 21,00
Capot 6,00 6,30 8,50 12,50

SUPPORTS CIRCUITS INTEGRES

8 broches 1,35 16 broches 1,60 20 broches 2,20 28 broches 2,95
14 broches 1,50 18 broches 1,95 22 broches 2,25 40 broches 4,20
OUTILLAGE

Mini-perceuse 14500 T M, 9416V, 7 accessowes divers
* 50100 Perceuse 80 W, 18{JDDTIM 12a18 i
# 20300 Coffret avec perceuse + 11 outils + Ahmentatmn
Livrée en mallette ...ccooerveeiiiniiiiiicianinns

* 50200 Perceuse 80 W + Alimentation, livree en mallette ..

Accessoires pour perceuses dispanibfes.

PROMO : 100,00 F
. 258,

Mini-contréleur universel, ohmétre, AC-DC ..o, 90,00
Multimétre MT 250, 20 000 Ohms/Volts, AC- DC |usqu "2 1000 Vv,
équipé d'une pmse 10 ampéres . £ recreeen. 169,00

Multimétre numersque testeur de translstors, mesura

en ohmeétre jusqu’'a 20 M.Ohms, réglage du zéro
automatique. Dimensions : L 69 x H 145 x P32 mm ...
Cordon mesure, pointe de touche et une extrémité fiche banane
@ 4, alautre Icngueuﬂ métre, la paire

DOCUMENTATION CONTRE 2,20 F en timbres

JBC - WELLER - SEM - MAXICFAFT - JELT - SAFICO - CIF - LUMBERG - PHILIPS
BOUTIQUE - OMENEX - ESM - ITT - JOK - PAJOL - MONACOR - ENGEL

MODULES « UNIVERSAL »
D’ADAPTATION AUX NORMES

REFERENCES FONCTION P.U.TTC
Module lecture SECAM « L » 350F
Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE

sur un magnetoscope VHS PAL

Commutation automatique par HF

Module lecture SECAM « L » 350 F
Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE

sur un magnétoscopoe VHS PAL.

Commutafion automatique par KILLER

UN-2  Module FI SON FM et INVERSEUR VIDEC
BGouK Sert a adapter un magnétoscope ou TV aux
normes CCIR (5,5 MHz) ou K’ (6,5 MHz)

Transcodeur SECAM/PAL Universel
Sert a transformer un téléviseur PAL en
PAL/SECAM automatique.

Module TRANSCODEUR SECAM/PAL
Imput : 1V cc SECAM VIDEO
Output 2x1VccPAL

Module PAL/RVB + SYNEHRO
Input : 1V cc PAL VIDEO
Output : 1 V cc Rouge/Vert/Bleu + Synchro

Module Fl « L » SON et IMAGE

Sert a transformer un TV BG (Europe)
en réception BG/L automatique.
CAG : Asservie

Module TRANSCODEUR PAL/SECAM
Input : 1 V cc PAL VIDEO

Output 2 x 1V cc SECAM

Module GENERATEUR D'IMPULSIONS 210F
Impulsions de Synchro H st de SANDD CASTLE

a partir du signal VIDEO Composite 1V cc

Adaptable sur UNI-3

UNI-1A

UNI-1D

150 F
UNI-3 650 F
UNI-3A 990 F
UNI-& 690 F

UNI-11 550F

UNI-15 990 F

UNI-22

STATION TECHNIQUE MODIFICATION TELE ET MAGNETOSCOPE

PAL - SECAM - NTSC-BG-L-1-K

Q




AIDS AIDS ADS ADS ADS ADS

b SERVICE EXPEDITION
a MONTPARNASSE RAPIDE

IIII[) 16, rue d’Odessa - 75014 Paris 2k A
Tél. 43.21.56.94 S poit S F

Pour tout renseignement, demander “ALEX”

Ouvertde 9h30a12h30etde14ha19h : e
ELECTRONIQUE tous'es jours saut lundgi - " e

el 18,00

53200 ...92,00

R 4100V . 6.00

8L 0§

o TEL12

— § T8L15
= + TEL18.

15,00
14,00 =
6N 135, as5,.00( 7606 1A
MCC 670 45,00 | 780828 .
BPW &2, 18,00 | TI21A..
EP104 . 18,00 781514 .
BPV 34.. 18,00 | 7818 14

$88888335839888
dNNNoanae
338888838

8253880 8R8aNLER,

38888

&

2

=
MANNNN

5
1

YAV SAVY  SAV SAV  SAV

] . .2,90
—— .20
6,00
.6,00
11,00
..8,00
-9,00
-2,90
6,00
00 .. 7,00
5,00 .8,00
5,00 15,00
5,00 .8,00
/ ...6,50 ...7,90
5,00 ...9,00
5,00 ..8,50
.6,00 12,00
.6,00 ..9,00|
— .6,00 .9,60|
—_— ..6,00 -2,20|
..8,00 -B.00|
. -8,00 -
6,00
..B8,00
.. 6,00
6,00
7,00
7,50

\

; Femells. 42,00
S50 :. 2,50
.3,
= = | CENTRONIC |
.3,
3,40 24 BROCHES
3,00 Mile ... 34,00
7 3.50 Femelle. . 34,00
; ...8,00 Chissis 34,00
¥ wg,oo 36 BROCHES SUPPORT
20 - Ml
L 3.z0 | Femele 23,00| 100 --39.00 IN:EIEE?" 15,00

Capol .., . .16,00' ...45,00| 729....45,00

T

\ YA YU ¢

1 Gapot aves ver 39,00 .. 45,00| /2% ...78,00
i rouillage 32,00 4 .....90,00 .. 69,00
: 37 broches @ ......98,00 ..105,00|
|2 20 ..5,00 il ... 25,00 10......150,00
/ 6,50 Femelle 29,00
32 Capol 23,00 SUPPORT
8,00 coune TULIPE
— 4,50 9 b B, 14, 16, 1820, 24,
= 4,50 28,40 B
3.20 ...19,00 La broche 0,30 i
3,20 15 broches MHZ ... 38,00} . 0E04 ..., 79,00
/ i 28,00 6264 DAC
SUPPORT | MYLTAREE ¥, 180 ... 49,00
1 ... -Bsg CONNECTEURSM A WRAPPER | G m_ RAM
: MHZ ... 38, 400
TYPE BERG [ et i ZEZ0 POWER
TYM 606 ..12,00 28, 40 B. 6809 .. MK 48
W6 .....25,00| HE ... 850 TYN 412 19,50 La broche 0,60 | 8085 ....33,00| 6610 7028 210,00

N

ITSTV
Mieux que les lignes 2 retard analogique SPECIAUX LIGNES A RETARD

Mieux que les lignes passives a capacités réparties PROMOTION ANALOGIQUES

Enfin les lignes a capacités locales

\ [l

0l 74 G 14.9,00) 0L 470 . 40,00 § G0 2001
«LA DLC» cous.. 7.00| .07 19,00 | o ags 40,00 "
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie cr,:%:':g:% G353 EE iﬁa‘ 1 5. .30,00 &;SDL n-" 2
2 ajustables pour 3 voies % 7608 7,00| MHz.....38,00 Prilips ..90,00
Résistance totale < 17,7 0 pour 1800 NS o e T SR R el
Temps de montée < 110 NS, 1800 NS avec ‘1“ 55602 69,00 CD 452 9,50 5
prise & 900 NS Impédance 75 0. W 68 B 21 CD 4068 ... 6,00 | Guartz
i \ €D 4538 12, 4915 O1
|2 Directement adaptabble sur tous vos montages W 22.2,5"'3"“ s 0 Iﬁé,ﬁ;‘;ﬁ?ﬁiﬁa PHOM ION
/ pour éliminer tous vos problémes. g?n-r ....39,00 Evnu'rgn"n:- ¢749 1D 185,00 | LA EF 9306
elf TIQUEM e | Convertisseur 015 .. .56,00 | EEprom 35,00
5 5 antiparzsite IL VOUS FAUT | a0 UG TEANZ . ¥ EF 93 9,
Prix promo 350 F Par 20: 10 % de remise torique . 49,00 | LM ... 9.80] 301 .. ,00 ;s?{sq :;23 |:‘E g&ﬁ .-‘:s.%

AV  SAV

W
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Admission de niveau bac & bac + 2 - Tests

gratuits - Préts formation 100 % - Aide au pla-

cement assurée - Début des cours chague

semaine.

Pour documentation, retournez ce bon a Institut

Privé Control Data - Bureau 123 - B.P. 154 -

75623 Paris Cedex 13 - Téléphone (1) 45.84.15.89

[E SRR o A R ssagie et U

I Votre nom

I Votre adresse

Votre téléphone ()
L————-——_—___—

G, PR ONTROL DATA

2 _. Pour deve al profe onne

HA 102 B

20000 Qv

19 calibres

7Cal = 15V aiooov
2 calibres test

de batterie 1.5et9V

4Cal = 5mAai0A
4 Cal ( métre

Test de continuité
par buzzer

Décibels — 8 dB

a + 62dB

France

354 RUE LECOURBE 75015

23 gammes de mesure

4Cal = 10V 21000 V

249 FTTC

SN ENDS I GENN SIS DI SIS SN G S _w."-._':'--..._\.

INRRR . T

—— MULTIMETRES —
ANALOGIQUES

Unimer 31

200 K Q/V cont. et alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et=01

a 1000 v

7Cal = et=5uAa5A
5Cal0de10Qa20MQ
Cal dB — 10

a4+ 10dB

548 F TTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du
transistor

PNP ou NPN

(2 gammes)

le courant résiduel
collecteur emetteur,
quel que soit le modéle
Teste : les diodes
GEet Sl

421 F TTC

e
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ELECTRONIC'S

POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE :

Consultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, tapez 36. 15 code ACTO rubrique SERVICES

Notre publicité ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

applications - 4 numéros d’appel.

HABITATION : pour prévenir discré-
tement le voisin,

PERSONNES AGEES en complé-
ment avec notre récepteur D 67 et

1ré sur cassette (opti

poree.

ou MOTO
“"1250
port45F
Doc. compléte contre 10 F
en timbres

ALARME SANS FIL TRANSMETTEURS
{portée en chama libre) TELEPHONIQUES
Alerte par un signal radio.
Sa e i i) CENA2 NOUVEAU 11!

nore ou Message preenregis-

mentation de secours incor-

i : {Homologué)
E(I':!rIE}'JTEUR D22 A ogu ET1 (en op STRATEL
ALARME VEHICULE SUPER PROMOTION

w1 990

Frais de port 45 F

Bip so-
avec une ligne de télg-
phone vous pouvez
TRANSMETTRE 2 infor-
mations distinctes.

ion). Ali-

Transmetteur a synthése
vocale. 4 numéros d'ap-
pel. 2 voies d'entrée.
Prix : nous consulter.
(Homologué)

CENTRALE AE 2

ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-
risation de sortie fixe. Temparisation d'en-

trée de sortie et temps d'alarme réglable. fermé :
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en- ® immédiat
trée en eclairage. Circuit pour alimentation ® retarde

radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour fransmett. télépho. et autre.
Durée d'alarme 3°, réarmement automat.

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané, Voyant de circuit retardé. Voyant de
présence secteur. Voyant F

de mémoris. d'alarme.
Frais de part 35 F

CENTRALE BLX 06

UNE petite centrale
pour appartement
avec 3 entrées :
normalement

® autoprotection

Chargeur incorporé 500 m/A
Contréle de charge

Contrdle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL

Port 35 F

90+

— 5entrées d’alarme, 1entrée &
déclenchement instantangé.

— 1 entrée NF instantanée.

— 1 entrée NF temporisée.

CENTRALE
5 ENTREES
D’ALARME

chargeur — ;fmlr;f d'autoprotection
Incorpore — 1entrée N/O immédiat.

=

— DETECTEUR IR 1800 portée
17 m, 24 faisceaux.

2690
N

— 2 SIRENES électronique mo-

{enwvai en port di SNCF) ; s
dulée, autoprotégee

= DE SECURITE

UNE GAMME — 1 BATTERIE 12 \t‘;l 6,9 A,
COMPLETE étanche, rechargeable
DE MATERIEL — 20 metres de cable 3 paires

6/10 \
— 4 détecteurs d'ouverture ILS
Documentation compléte contre 16 F en timbres

3 entrees N/O identiques aux entrées N/F
Alimentation chargeur 1.5 amp. Reglage de temps d entrée,
dureed alarme. Contrdie de charge ou contrdle de bande.
Mermonsation d'alarme.

SIMPLICITE D'INSTALLATION 5

T3 CENTRALE MODULAIRE

4 véritables zones d'alarme. — 2 zones NF immédiat, — 1 zane NF temporisé

1 zone NF d'autoprotection permanents ou 2 zones - temporisé - 1
immédiat + zutoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection
mémarisation d alarme sur chague zone + mémarisation des zones mises en
service sans déciencher 'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts
inertiels avec réglage seéparé. — Coffret en acier autoprotégé. — CI& M/A
reportée & distance {nnn fournie). — Réglage séparé des temps de sortie -
d'entrée et de durée d'alarme. — Sortie pour contacts pré-alarme Sartie
pour transmetteur téiéphoniqgue. — D'autres fonctions intéressante vaus
seront dévoilées par nos techniciens.

PRIX DE LANCEMENT
Documentation contre 25 Fen timbres  Frais de port 45 F

CENTRALE D’ALARME 410

5 zones selectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones dg détection
immédiate. 2 zones de détection lemporisée. 1 20ne o autoprotection, char-
geur 12V 1,5 amp. Voyant de contrdle de boucle, mémorisation d°alarme et
test siréne. Gummande par serrure de sel:urlte cylindrique.

Dim. H 195 x L 180 x P 105

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 orvaement teme.

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantange - 1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

1200-
(port SNCF)

glection de foncuonnement ges sirénes.

1950°

Photo non

EQU!PEM
TRANSM
D’URGEN

Le compagnon fidéle des personnes seules,
ageées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-
gence

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu’a 3 km.

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé a 4 numéros de téléphone différents ou
a une centralg de Télésurveillance.

Documentation co

16 F en timbres

POCKET CASSETTE

ENT DE PASTILLE EMETFRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
ISSIUN branchement un appareil d'écoute télépho-

nigue et I'émetteur doit &tre IHVISEUrE
CE ET 1 S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a ¥y
qu'a changer la capsule).

D

Les conversations téléphoni-
ques des deux partenaires
sont transmises 2 100 m

en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologug) Vente 4 |'exportation

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 metres

Nomrewses appheations
(télécommande, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du _re-
cepleur - entrée 220V
sortie 220V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 AN
Frais

50denvm?5F e

COMMANDE AUTOMATIQUE

mpléte contre

o D’ENREGISTREMENT TELEPHORNIOUE
E Liﬂggflig.ihﬁlg[glﬁlg&ﬁs Déclenche automat. et sans bruit I'enregis-
= a systéme de déclenchement trement de la communication dés que |ap-
E ¢ | pareil est décroché et s'arréte dés qu'il est
g it - raccroché

2 Catalogue complet cantre 22 F :

en timbres.

Non homologué

449 F port 25 F .

= 2250 ...

DETECTEUR RADAR
Anti-masque PANDA - BANDE X. Emetteur-
recepteur de micro-ondes, Protection trés efficace
S'adapte & tuutes nos oenrrales alarmes, Supprime
toute n 12 Ve,

1 290 F Angle protégé ‘le[)“ Partée 3-20 m

Frais dlenvoidnF NOMBREUX MODELES DISPDNIBLES
B e

_ 980" |
MICROS wweea - 1580:

SIRENES pour ALARME

EMETTEURS : en champ libre
— Portée 502 150 m
— Portée 5 km,

SURVEILLANCE
VIDEO

KIT COMPLET facile 4 installer. Simple

1

4 DETECTEURS d ouverture ILS

1 BATTERIE 12V 2 A
gtanche. rechargeable

Electronigue
autoalimentée
pour [extérieur

+ 1 SIRENE

Electronique modulée

de fu?e ?;msance Avec 20 m
pour l'intérieur de CABLES 3 820 F
ginche rechargespe 3 paires LENSEwBLE
- 6/10 {BNvO1 €0 port dd SNCF)

1 CENTRALE Série 400 1 RADAR

IR15LD
SIRENE

autiliser, comprenant :
— Ecran de contrle 23 cm.
—Caméra avec objectif de 16 mm

Nombreux modeles professionnels. Nous consulter,

BLOUDEX ELECTRONIC’S

OUVERT TOUS LES JOURSDE 9h30a13 hetde 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

SIRENE SIRENE (Bclairage 8 lux minimum).
ELECTRONIQUE AUTO ALIMENTEE — Support caméra -
auloprotegee en coffret metallique | AUTOPROTEGEE de 5o 10m de cable liaison. 3 590 F
12v,0.75 Amp. | mologuée) pouy ot Prix & l'exportation 2 692,50 F
WU . molnguee ) ur exte- TIX & I'ax| on
110 dB Fieur et intérieur. Cof- Expedﬁlon en port do COMPLET
PRIX fret acier autoprotégé
: & l'arrachement et &
j EXCEFTIONNEL I'ouverture. Alimenia- PORT|ER VIDEO
tion 12 Vee. pour PAVILLONS - VILLAS -
FR vaieur 850 F | IMMEUBLES - BUREAUX, etc.
| SUPER PROMO OFFRE SPECIALE F
Frais d'envoi 25 F 1 accus pour sine 160 F Pxatexporaion3s7s0: 4490

Expédition en port di

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les communications en votre absence.
AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation complite de toute la gamme contre 15 F en timbres

DETECTEUH INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

1

141, rue de Charonne. 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro : CHARONNE

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.

| s
e EURS
W eic: 990 F INFRAROUGE
Frais de port 35 F Dispanible
AUCUNE EiPE[IIﬂI]H CONTRE

REMBOURSEMENT. Reglement a la
commande par cheque ou mandat.
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KOSTER ELEKTRONIK

Tous les accessoires pour la réalisation
de circuits imprimeés

MATERIAU PRESENSIBILISE POSITIF

1.5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou double face
avec film de protection inactinique Epoxy ou

BANC A INSOLER

Ces appareils permettent
I'exposition aux ultra-vio-

sur le circuit imprimé.
Chaque appareil est doté

Eer‘tlnax E ot lets de platines présensi- d'une minuterie (5 mm).
S\E”I’?;lsé face dggg?; face Si?rlpla?;%;ce bilisees (positif), a I'aide Tous les appareils sont
80 x 100 80 x 100 80 x 100 de tubes UV places sous fournis prét a 'emploi (par
100 x 160 100 x 160 100 x 160 I d o de kit).
150%200  150x200 150 x 200 e e bl 0
200x 300  200x300 200 x 300 Lolvalciecadilh le oesy
300 x 400 300 x 400 300 x 400 sous est recouvert de Typel Typell
400x 600 400 x 600 mousse, est assujetti par : :
: Surface utile Surface utile
deux brides dont le ser- 200 x 460 mm 350 x 460 mm
MACHINE A GRAVER RAPID A
rage procure une bonne _ 5 tubes LV - 4 tubes LV

Nouvelle série d’appareils ayant
fait leurs preuves, équipés
d'un support pour le circuit

a graver. La manipulation

est plus facile, il ne sub-
siste aucun risque de

repartition de la pression

SUPPORT
D’INSOLATION HOBBY

Permet d'exposer les plaques

EFFACEURS D’EPROM

Il s’agit d’'un appareil fourni
prét a I'emploi, capa-

contact de la peau ble deffacer jusqu'a présensibilisées, les typons,
avec le perchlorure? 6 EPROM simultané- etc. La source de lumiére est
Tous les appareils ment. |l est doté d’'un dotée d'une minuterie et

sont thermostatés tube UV spécial avec d’une lampe halogene

reflecteur, alimentation 1000 watts avec volets mobi-
tsaouéz lee?'pnfumf 220V, et d’une minute- les. Une plaque de verre arti-
d'un _ couvercle rie 0...15 mm. culée procure une bonne
en PVC trans- Type | Appareil complet répartition de la pression.
arent, évitant Type Il Appareil complet
gdeurs et écla- Le Type Il est équipe d’un interrupteur de :kﬁg‘éﬁ:ua:::.hﬂ_ee
boussures sécurité supplémentaire qui coupe 'alimenta- PAS : 2.54.
Type IA Surface utlle tion du tube UV lorsque le couvercle de 'appareil s L o g

est ouvert. uivrees amees
%ygex ;II?gL_T;che utlle 1165 X m%%ﬂsl‘{"IllEIEL?.EAvER A monter soi-méme : 60 x 100 60 x 100
230 mm - Type |l Surface utile : demande) 1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1 starter avec support, le 100 x 100 100 x 100
260 x 400 mm il schéma électrique et coffret complet. 160 x 100 160 x 100

— MULTIMETRES —
NUMERIQUES

DA S000

2000 points de mesure
20 Amp. cont. et alt.

SM ELECTRONIC

20 bis, av. des Clairions
89000 Auxerre. Tél. : 86.46.96.59.

Un ouvrage tout simple, a la portée

. B 1 - a X ] a”bre
de celui qui s'intéresse a la telévi- g,szg % desprécision
sion par satellite. + 1 Digit
Aprés un bref exposé sur les dé- Polarité et Zéro
buts de la télévision et les 50 ans %Or'n"\?"q%\, +
de la TV francaise, le lecteur trou- 200mV = 750V =
vera quelques pages sur I'histori- %af\ mﬁ;mp =et=
que de la TV. 004 N
La majeure partie de cet ouvrage - Al P Aihee ISKRA GO10
est consacrée ala tr‘e_s recherchee l"‘\ “'.) Accessoires : pinces 2000 pts de Mesure
« télévision par satellite », les pro- Le Multimétre le plus gr;'lperﬁmitnﬁues : :’rggii_on 05% =
grammes captables, la liste des compact de la gamme icoche de transpor Affichage par LCD

la 0,5 % de précision

satellites géostationnaires, Polarité et Zéro

664 FTTC

; i i enVece ;
R.D.S., ECS-1, chercher la direction, le lanceur Ariane IV. En Grande simplicité ﬁ%‘@%‘liﬁ?ﬁ‘?ﬁm
annexe, une excellente explication technique, trés complete, d'emploi d batteria
extrait d’un triple article de Ch. Pannel Fonction Vee, Vea, 200 mV & 1000V =
: F foosh 200 mV a750 V =
85 F Franco 2004A210A = ot =
Points de vente : 45 1 F TTc 2000a20MQ
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO - 75010 PARIS Alim. : Bat. 9 V type
T.P.E. 36, BD MAGENTA - 75010 PARIS N W X gBF 22
PART DIEU - e rec! ceessoires !
STEREANCE 82, RO DE £a | de dbs“e ;;“:t: 3::\?:‘“” Sacoche de transport
BON DE COMMANDE 706 F TTC
NOM - T I Em EEm N .
PRENOM IQI{ I! I s
Acllesse ........................................
ADREGTE Ramee

85 F FRANCO

354 RUE LECOURBE 75015

Total de la commande

RP-EL N2 473
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Les prix indi
qués dans ces col
onnes sont donnés
3 titre indicatif, pouvant vlr‘ier.en fonction du pri
prix des approvision
nements.

OPTO e
= ELECTRONIQUE ® >
& 1 mm pour maguette R, ¥ &
N 4 7.00
L 450 S e
ad y 1) 17
SEmmA,V,J . 200 N 74163 1950 74 C ?: Lg_ss;' 11.00
£3.mm Aoy 200 SN 7416 14.00 | S S35 e
s 10mmR, V. J 4.00 4164 11.00 20 74 L5373 21.00
©5mm |ra;m('|:ne e <ot .00 SNT74165 1600 ;: gno ool 7418374 22.00
i [ 02 74 15393 y
& 5 mm plate, A, V, 0, 3¢ 3.80 18.00 | 74 ¢ 18.00
e e e i e 26.00 e 7
#5 e ecorw... 1o B0 Eﬂln|. ELEC S 24.00 ;:toa ; C'MOS
S e o Zase S TRIC nc‘-l_u,“, ] Taoo| 14 C14 'l 0 4000 e
%5 mm haut mer, vor LOS7 500 TRIACS fk NEC p g.00| 2% €20 O 4001
45 mm ml:x[i:d;mm i 400 v lessey Peripheral Systems 850 72 C39 €D 4002 325
rous e . o 5
T | R 5 Silicorix S e msTOERY R
bps Led 3 mm . G 41D BA D S . 3 s . 7 3.00
"“;WI.ED sl 0.80 gg e isolg }g'go Sy . T @ INSTRUMENT §g£ ;: E?g? gg :003 15.00
@ 8mm 3 couleurs, RV, 146 D 10A .. ¥ .15.00 | BSY 78 TRA 8 009 750
& 1o < covce Rl 630 | 184 1500 lEWa aaoﬁwﬁNSg;O%Rs CI LINEAIR LO 140174 G DA
Chgporace o5 m- 5 Vals - owpe $00 1ok Pl e O B = Fogmmm CA 3052 31,00 g GIC-uP Stz 1e00|lCE0 {&5 &6 Eat
e e A iea e $150 | BUIOE saco 20188 thon|CASE 1600 FAC 1488 SN 74193 00 {74 ¢174 4DT1AE 6.8
Rectangulaire V, J, 0 ., " 1300 | 5C 280 D 25 ......84.50 |®BU103 2200 | res0 3901 ca 3080 oot vic 1436 % i 16.00 | 74 c1q3 CD 4012 300
Tirgueie V. .0 el oi.......87.00 |BU1ZE 2800 (201683 810 ca3el  21.00|MC1436GO 1800 ol S PlaN T 1700178 o0 R
areau 10 Led 63 mm Rouge B 2218 ‘e | CA 3086 oo | MC 3301 ; 9,80 7 % £.00
m nuﬂe 00 4.50 13.00 19.00 |7 SN 74221 4 Co04 CO 4 :
s:rz;::apm - . SUPPORTS CI B 1800 o g}:: dpacl Moso: g0 T 072 ERA %0 7 co0r s
! o E 4, A SN = 4 .
aarre graph 10 led ,9"99 4200 P UL T30 |on 2221 9_32 Ch 3131 s%.g WY g.% TLOT4 e HasE g gg?ﬁ ED a7 14.00
oyant bamete rectangic : ie  tuipa |hre taigm | oot 18,00 |2 2369 420 g‘ 3140 17.00 | MC 6802 55,00 |11 ooz L et 1500, 74 C920 & s T
rouge. .. .. 3 a 7 73.00 84 A 3161E MC B80S " 11.00] SN g E 6.50
3o v loo0 | 1 |3 380 Too | EUX48A 500 | 212808 Sa| ca zieze ] R 1 76013 Dan e
e e e o 4 2,00 X B1 £3.00 2646 1500 | CF 033 3300 | MC 14881 1 | 10.50] SN 7 B.50
WERAROUGE 8,00 2,50 S B0 Tooo |Daoos 00 |y 2894 001 g g 87.00| 7L 237 : 6477 €O 4022
8, = . 15. 200 MM 5430 2950/ 5 = 3.50
Lod ¢ § S 130 [ 04108 BT5 (2N 2004 5901 ¢ 170 B0 eyt 80.00 1w 1000 of s 76010 - 74 1500 5.50| 0 4023 350
MR 820 900 250 D42 C8 1300 | 2N 2905 To0|icmT0ss  sa.00| NE F2 G LR il 4.50 | G0 9028 10,50
Lot 500 1iog Coimoo DAICE 103 M29054 390 NE 585 T 200 a0 i 50022 4025 as0
BPW 34 R e ey g ﬂ‘é EE 1990 gﬁ ggg?q o :E: ;}3? 166,00 :: 353 29.00 | TMS snzz 134300 i MICRO 74 LS04 ggg o 43%3 13'59
jcti ' L Uit 1880 390 icu 7207 jooene S B L 9200| PROCESSEURS |2 1375 15.00] S5 4028 $06
& IRF12 N2 y .50 | TMS 3874 $10 “ep | €D 4030 g
s RHZ0 8000[5y e o e | e 2100 THS 5100 B 50 0| MOIEM, 280,00 s +o0fco aczz ‘o
K2R MD BOO1 500 2N 2928 CM 7216 ¢ 52400 | NE 567 TMS 72112 140.00 00|74 1512 4.00{ 50 4033 3450
Mca7 Mp 580w somy 15001 \om s24.00| 1E 28 33.00 | ua 709 2102 1800 |74 1513 20 co aca i
73! 10 T217A 1 NE 570 DiP 7.00(2 10.50 5 16.00
MeABT ... Aot e o 30| 1Gm 7220 e e 102001 UA 709 DIL 1200 ZlisSi 00 11 1050 coapi0 1400
e M) 802 Sa0g ZNA0SSEOY 9.0 ICM 7555 2300 | NEGS3S 35,00 UA709TOS 1000|2709 = .go n {Si" 4.50 Eg 4042 12.00
LDROT I o ] oLkl RO&SII 11800 Al e s I 1522 e [ sl
-------- 10,50 £3.00 | 55668 = 5576851, L 1000|2732 5 - =
;;m":un ok Mizsn a2p 2N e FEES oo | a8 0529 3; gg UAT23T0S 1320|2764 59.00 e 400 Eb 4046
ng nods commune 22.00 ; M) 2501 3600 N 3382 goo |12 30.00| 548 600 Ahsy UA 733 25.00|27C64 9.00]0 7 300 | G0 4047
Fougs Cathode communs ... 18,00 AC 180 270 | 86 337 20 M, 2950 oo 2N 3393 byd I8 00| iceg0 w00 URMTDP 6504110 i B S a0 s
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KF SICERONT

Les Graves Vite 1 et
2 sont des machines a
graver les circuits im-
primés simple et dou-
ble face.

Leur principe de gra-
vure par mousse de
perchlorure suroxyge-
née vous permet de
réaliser finement des
circuits de 180 sur 240
mm. Elles sont d’un
rapport  qualité/prix
imbattable.

Les Graves Vite 1 et 2?
La gueule de I'emploi !

®

ELECTRONIQUE

PRIXT.T.C COMMANDE
-REMISE 10 % POUR 1500 FET +
- PORT GRATUIT POUR 1000 F

© PRIXT

- soudure. Utilisation sur tous supports isolants,
- Livré avec 1 bobine de rechangeet
. 'perforateur-décabletr, - .. oot
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Une formation pour un métier

NIVEAU POUR DUREE

METIERS PREPARES ENTREPRENDRE DE LA

LA FORMATION FORMATION

(] ELECTRONICIEN - =
Lélectronique vous passionne, c'est un secteur en plein développe- | Accessibleatous | =~ 14 mois
ment. Choisissez ce métier d'avenir rapidement accessible. : e : <
L] TECHNICIEN ELECTRONICIEN : - S
Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative, Choi- 3=ICAPR oo 1bmois -
sissez cette specialileé qui offre de nombreuses possibilités en labora- i 5 e

toire et en atelier.

L] MONTEUR EN SYSTEMES D’ALARME e s

A partir des sites concernés, locaux industriels, entreprises ou maisons Accessibleatous | 13 mois

individuelles, le monteur cable et teste les réseaux d'alarme. o :

! INSTALLATEUR DEPANNEUR
EN TELEPHONES

Cette formation vous permettra de connaitre I'ensemble des techniques Accessible atous | 11 mois
pour l'installation et le dépannage des équipements modernes en T S i
téléphones

[J INSTALLATEUR DEPANNEUR EN MICRO-
ORDINATEURS

Les micro-ordinateurs sont utilisés dans I'entreprise comme dans la Accessible dtous | 15 mois :
vie quotidienne; vous apprendrez a les mettre en place et les dépanner, _ 5 L S e

[1 B.T.S. ELECTRONIQUE

En tant que technicien supérieur, vous travaillerez 4 |a réalisation ou a © Terminale e 29';n10is
I'étude des applications industrielles de I'électronique. e e £

2 [J] MONTEUR DEPANNEUR RADIO
RADIO TV HI-FI MONTE

AUTOMOBI LE Lexpansion de la vidéo, des chaines radio-télevision. des magnéto- Accessibleatous | 17 mois
scopes vous offre de nombreux emplois dans ce secteur en dévelop- i _ s e e e el

§ B B e | pement. b e

i (] TECHNICIEN RADIO TV HI-FI e o
Participez a la création, la mise au point et le controle des appareils | C.AP /3 18 mois -

de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi.

[J TECHNICIEN EN SONORISATION - e
En tant que professionnel de la «sono», vous mettez en place I'équipe- : 3:/CAP et mois
ment sonore d'un lieu donné a l'occasion de diverses manifestations, e - e S
] INSTALLATEUR DEPANNEUR EN AUTO-
RADIOS e =
Les véhicules sont de plus en plus souvent équipés d'auto-radios: ce | AcCessibledtous | 14 mois
secteur en plein développement vous offre un travail sir et intéressant. R ' S AT
[0 MONITEUR(TRICE) AUTO-ECOLE
(préparation a I’examen officiel)

Vous voulez exercer un métier de contacts et étre indépendant. Devenez Accessible a tous
maoniteur en préparant I'examen officiel. shen 2

AlﬂOMATISMES ; Eut::rrrga%!r:l !!“s! E\;c!EewemEer:l ﬂlil‘gtﬁnré-{:!)%&n Ee? difféerentes : . { _3:‘.'IC.A.P.

- 10mois

24 mois
[ industries font appel aux automatismes. Choisissez cette spécialité e e
| trés recherchée.
|
|
(1 ELECTRONICIEN AUTOMATICIEN e
Lautomation est actuellement un secteur de pointe. Les différentes | Accessible a tous
industries font appel aux automatismes. Un besoin grandissant de :
spécialisies se fait sentir.

[] TECHNICIEN DES ROBOTS e
Chargé de concevoir des systé automatisés et den - la . Terminale
maintenance, a la fois pour la partie logiciel et mécanique. o

L1 BT.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE . : %
Vous étes charge de |'élaboration, la conception, la fabrication et la Terminale @
maintenance d'un systéme informatique industriel. 4 = 8
.r; C'Vg{;é\;x“'m
r_—————-_—---_—lr; ‘/OQ'WMF-V-gVé'}“"_-
S &5y, /CER"

Bon pour une documentation gratuite /5.

OUl, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

Mr O Mme [ Mile O
NOM ...

Adresse: N°_ ... . Rue .. Ao oo L
Codepeostall_| | | | | Localité ...,

Teléphone domicile .................. S Téléphone travail ..., A
Pour nous aider 4 mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements ci-dessous:

PRIORITE A LA FORMATION : g :
2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge chaque
année pour leur(s) salarie(s) une formation EDUCATEL. =
= 8i vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans
le cadre dé la Formation Professionnelle Continue. »

0
(v ]
.. Prénom ... e a
=
4

....... (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études ... .
Si vous travaillez, quelle est votre profession ? L e T
Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la formation continue ? [J Qui O Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: O Etudiant{e) O A la recherche d'un emploi

O Femme au foyer O Autres .................

Merci de nous indiguer
Ie metier ou le secteur
qui vous intéresse :

Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a I'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 142, bd de la Sauveniére, 4000 Ligge (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

Educatel

G.|.E. Unieco Formation - Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement par correspondance
soumis au controle pédagogigue de I'Elal

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

D e R S T R O R N R e
I
iu
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74 LS
-00,02,04,05,08,09,10,11,

20,21,27.30,32,38,61: 2,00
-14,74,85,86,107,109,123,

125,126,260,266: 3,50
-85,133,138,139,151,153,

155,156,157,158,251 253,

257,258,365,366,367,368: 4,50
-93,161,163,164,174,175,

193,194,195,293,390,393: 6,00
-165,166,240,244,259,273,

280,373,374,377,378,379: 8,00
-245,540,541,670: 9,00
-322,323,640,645,688: 16,00
74 HC.ALS
-00,02,04,08,10,11,20,21,

30,32,51: 2,20
-74.86,107.,109,125,126,

260,266: 4,00
-85,138,138,151,153,157,

158,251,253,257,258,365,

366,367,368: 5,00
-164.174,175,194,195,393: 7,00
-165,166,240,244 373 374 8,00
245.273,540,541: 10,00
74 F
00,02,04,08,10,11,20,21 27,
30,32,51: 4,00
-74,86: 5,00
-138.139,151,153,157,158,

174,175,251,253,257,258: 8,00
-194,195,240,244, 373, 374: 13,00
74 N
06,07.16,17: 6,00
-154,159: 10,00
CMOS 4000
-00,01,02,11,12,25,69,

70,71,72,73,75,77,78,

80,81.93: 2,50
-13,16,27,49,50: 4,00
-17,18,20,21,22,23,24,

28,29,40,42,44,51,52,53: 5,00
-35,63,94,98,4528,38: 6,50
MEMOIRES
SRAM
6116 35,00
5565 60,00
DRAM
4116.,64 13,50
41256,4416 30,00
4464 50,00
EPROM
2716,32,64 40,00
27128,256 60,00
EEPROM
9306 35,00
2816
PROM
32X8 15,00
2564 23,00
256X8,512X8 57,00
QUARTZ
HC 18:1,8432;2,4576: 25,00
HC 18:3,2768-16,000: 13,50
CONNECTIQUE SUPPORT

DIP
par5

8
14 11,00 10,00
16 11,50 10,50
18
20 13,00 1150
26(24) 14,00 12,00
34(28) 18,00 16,00
40 22,00 20,00

4,00
5,50

7,00
7.50
14,00

par5
2,00

3,50

4,50
6.00
7.50
8,50

par5

3,50
4,50

7,00
11,00
par5
5,50
8,50
par5

2,25
3,50

4,50
5,50

par 4
30,00
50.00
par8
12,00
27,00
45,00
pars
35,00
50,00
par5
30,00

par 5
12,50
19,50
48,50

par5
22,50
12,00

ECC

32,00
36,00
38,00
47,00

electro-pu ce

CIRCUIT INTEGRE

par 10 EFCIS par5 par10
9340 58,00 52,00 4650
160 ‘ 9341 70,00 6300 5600
9345 128,00 115,00 10250
2,80 936566 265,00 225,00
9357 330,00 300,00
7510,7910 130,00 117.00 10400
360 G par5 par10
o AY-3-1015 45,00 40,50 3600
: INTEL par5 par10
6.00 8088 63,00 5650 5050
6..50 B237 98,00 83,00 79,00
13,00 82515355 48,00 43,00 3850
B 8259 58,00 52,00 4650
8279 67,00 6050 5350
8284 49,00 44,00 39,00
1.80 8288 112,00 100,00 8950
320 MOTOROLA par5 par10
6802 36,50 32,00 2900
6809,6809E 55,00 4950 44,00
400 6821,50 16,50 1500 1350
550 6840 37,00 3350 2950
6.50 6845 86,00 7750 "69,00
800 68000P8 175,00 150,00 13000
10 68010C8 500,00 425,00
HEL 68230P8 80,00 68,00 60,00
68440P8 300,00 255,00
3.20 68451C8 500,00 425,00
4.00 68705P35 200,00 170,00 15000
148889 500 450 400
6,00 3486,3487 37,00 3350 2950
10,00 Version B:+30%
par 10 NEC par5 pari0
5,00 uPD 765 100,00 89,00 79,00
8,00 V20,30 175,00 150,00 130,00
par 10 NS
ADC 804,09 57,00 51,50 4550
DAC 808 34,00 3050 27,00
g-gg 58167174 85,00 7650 6800
; ROCKWELL par5 pari0
4o | ne &2 o
5,00 : , . :
¢ Version 2 MHz:+10%
Version C MOS:+15%
par 8 Version C MOS 2 MHz:+20%
25,00 W D par5 pari10
40,00 1770,72,279% 200,00 170,00 150,00
179X 160,00 144,00 128,00
9216 8500 7650 6800
1691 135,00 121,50 108,00
Gt 8250 117,00 105,52 9332
30,00 ZILOG par par
4000 Z 80A CPU,PIO,CTC 28,00 2500 2250
par 10 Z 80A SION0 75,00 6500 56,50
25.00 Z 8671 135,00 121,50 108,00
TRANSFORMATEUR par5 par10
VA 36,50 32,00 2900
SVA 38,00 3400 3000
10VA 53,50 48,00 4300
16VA 62,00 5500 4900
par 10 2BWVA 65,00 58,00 52,00
20,00 | 46VA 94,00 84,00 7500
1000 | (2XBV,2X9V.2X12V,2X15V 2X18V,2X24V)
WWP EP droit-coudé Cable Plat Double Lyre
par 5 par 5 par5 par5 i
14,00 12,50 12,00 1100 800 700 090
14,50 13,00 1250 1150 850 7,50 1,00
1,20
29.00 16,00 14 50 14,00 12,50 11,00 10,00 1,30
3250 17,00 1550 16,00 1450 14,00 1250 1,60
3400 21,00 19,00 19,00 1700 19,00 1700 2,00
4250 2500 22,50 22,00 2000 22,00 2000 3,00

| LINEAIRE
LM 741 4,00
-LM301,311,324,339,358,

i 393,709,723,747 748: 5,00

| -LM308.348: 8,00

| -LM307,318,319,710,711: 10,00
-ME 555: 5,00

| -ME556: 8,00

| -TLO72,74,82,84: 7,00

| -ULN 200304 10,00

| REGULATEUR
-7805,08,12,15,24: 5,00
-7905,12,15: 5,00
-78L05,12: 4,00

| -LM317,337: 8.00

| TRANSISTOR TO 18,70 39

| -2N 2222 1,80

| -2N1711,2219,2905,07: 2,00
-2MN2369,2894: 3,00
-2MN3055: 8,00
TRANSISTOR TO 92,CB76

| -2N2222,2907: 1,00

| -BC 547,548,557,558: 1,00

| AFFICHEUR-LED
-3 ou 5 mm:R.V.J: 1,00
-8 ou 13 mm Rouge: 12,00
RESISTANCE
-1/4 W couche carbone 5%: 0,15
Ajustable BOURNS VA O5: 4,00
-Ajustable BOURNS 3296: 12,00
CONDENSATEUR
CERAMIQUE MULTI. 5,08
-NPO:10pF-150pF: 1,10
-X7R:220pF-680pF: 1,10
-Z50:0,01uF-0,1uF: 1,10

| TANTALE GOUTTE 5,08

| -0,1uF-1,5uF: 1,10
-2,2uF-6,8uF: 2,00
-10uF-22uF: 3,00
MKT 5,08
-4700pF-0,33uF: 1,10
-0,47uF-0,68uF: 1,50
-1uf: 2,50
CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL
-4, 7uF-10uF: 0,80
-22uF-100uF: 1,10
-220uF-330uF: 1,80 .

| -470uF-1000uF: 2,80
-2200uF-3300uF: 5,00
-4700uF: 8,00
DIODE-PONT DE DIODES
-1N4151 0,50
-1N4148 0,20
-400X 0,40

| -ZENER 500mW 0.80

| -1A-400V en carré: 4,00

| - 2A-400V en ligne: 4,00
-10A-800V en carre: 13,00
SELF
-10uF,12uF 15uF 18uF: 4,00

Tulipe Tulipe a Wrap Ins Nulle
par 100 par25 par 10

0.65 1,80 140 3,00 2,50

070 340 270 550 450

0,80 3,80 300 6,00 5,00

1,00 4,20 330 7,00 5,50

1.10 4,60 370 7,50 6,00

1,30 5,50 440 9,00 7.00

1,60 6,40 510 10,50 8,50

2,40 8,00 640 15,00 12,00

par5
350

4,00
7,00
8,50
4,00
7,00
6,00
8,50
par5
450
4,50
3,50
7,00

par 10
1,60
1,80
270
7,00

par 10
0,90
0,80

par 10
080
10,50

par 25
0,12
par5
3,50
10,00

par5
1,00
1,00
1,00
par 5
1.00
1,80
2,70
par3
1,00
1,30
2,25

par5
0,70
1,00
1,60
2,50
4,50
7,00

par 10
0,45
0.18
0,30
0.70
parb
3,50
3,50

11,00

par5
3,50

48,00
56,00
80,00

DIP connecteur & enficher sur support DIL;ECC:connecteur encartable double face au pas de 2,54 mm & enficher sur tranche de CIWWP:connecteur femelle a monter sur cable;

EP:connecteur de transition,embase méle & monter sur Cl;PBB:connecteur encartable double face au pas de 2,54 mm a monter sur CI (HE 8).

CANNON
Male A souder Femasouder Femellecoudé  Male & sertir
par5s pars par5 par5
9 9,00 7,00 9,00 700 1900 16,00 31,00 2800
15 12,00 10,00 12,00 10,00 2500 21,00 4200 3800
25 1500 1200 1500 1200 3800 3200 54,00 4850
37(36) 30,00 2700 30,00 2700 5250 44,00 67,00 60,50
DIN 41612 r
Méle coudé Femelle droit Male coudé Femelle droit
a souder a souder awrapper awrapper
par5 pars par5 par5
64{a+ciouf{asb) 22,00 1850 28,00 2400 5150 44,00 238,00 24,00
96( a+b+c) 33,00 2800 3900 3300 7350 6250 39,00 33,00

Fem a sertir
pars
34,00 30,50
46,00 41,50
59,00 53,00
57.00 5150
4
6
8

Capot

10,00
11,00
12,50
14,00

7,00
8.50
10,00

par5

1
]

8,50
9,00
0,50
2,00

25,00

DI EaSr%V\TCH

5,00
7,50
8,50

Simple rangée
Double rangée

par5s

20,00

PBEB

38
50
62

20,00
25,00
30,00

par5
16,00
20,00
25,00

par 10
3,00

3,50
6,00
750
350
6,00
5,50
750

par 10
4,00
400
3,00
6,00

par25
140
1,60
2,40
6,50

par25
080
0.80

par25
0,80
2,50
par 100
0,10
par 10
3,00
9,00

par 10
0,20
0.90
0.80

par 10
0,90
1.60
240

par 10
0,80
1,20
2,00

par 10
0,65
0,90
1,40
225
4,00
6,50

par25
0,40
0,15
025
060
par 10
3,00
3.00
10,00

par 10
3,00

pars

36.00

42,00
60,00

BARRETTE droite ou coudée

9,00
14,00

par5
7,00
11,50

14,RUE DES MESSAGERIES 75010 PARIS TEL:45.23.01.89

METRO:POISSONNIIERES OUVERT du MARDI au SAMEDI de 9H30 & 12H00 et de14H & 18H30

FRAIS DE PORT:20,00 F



Slx tampons trols dtats svec deux sntrées de sirobe

Carsctéristiques dlectriques pour Ta = 25°C

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les
spécifications d'utilisation indispensables i la mise en ceuvre
fexemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503).

des circuits intégrés,

e

Cirguits intégrés

logiques du type
=Mos o

Le seul ouvrage en francais qui vous
en dise autant sur les circuits intégrés,

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
* une double entrée pour vos recherches : le classe-
ment alphanumérique d'une part, le classement par
fonction d'autre part,

¢ l'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants.

® En plus des caries de référence détachables pour les
circuils programmables.

Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables & la mise en ceuvre des
circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail trés pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous fait gagner un temps considérable. Il traite de
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les
plus divers : de la micro-informatique & l'audiovisuel.
Quand cela simpose, des tableaux, des courbes ou des
schémas vous donnent avec clarté les informations
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un
circuit intégré.

UNIQUE!

Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations
indispensables a la connaissance et 2 la mise en euvre

2332

Clreunts logiues G A0S
it 3 dnie GO0 Ctawtin par fonoon

| Trés facile & consulter :

ci-contre, le classeur & |
_anneaux ouvert, Noter : la
reliure solide pour des
~manipulations répétées ;
les feuilets mobiles pour

méme p_a:

‘une cansuiiataon facile
plusieurs

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'étre efficace i tout
moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé-
ments/mise & jour réguliers. Gréce a des compléments tri-
mestriels de 150 pages (prix franco TTC : 215 F), vous
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
lntegres les plus récents, Un simple geste suffit pour les
insérer dans votre classeur  feuillets mobiles. (Vous pou-
vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.

Fditions WEKA 12, Cour St-Eloi. 75012 PARIS Tél. : (1) 43.07.60.50. SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B-316 224 617

Ci-joint mon
OCCP. 3

demande.

réglement de . F par [J chéque bancaire
volets & l'ordre des Editions WEKA

Jai bien nots que cet ouvrage 4 fevillets mobiles sera actualisé et enrichi chague tri-
mestre par des compléments et mises & jour de 150 pages au prix franco de 215 F
TTC, port compris. Je pourrais bien sir interrompre ce service & tout moment par simple

[l Envoi par avion 110 F par ouvrage.

Prénom :

Ville : _

Tékdphone :
et o e e L LS nALirens i ]

RP 751308

S e e m e m - — e DG - -

BON DE 00““““ Edihumwa.(‘! 12, oour&-Elal 750!2 PARIS -

0 oui, mvayaz~mo- aujourd’hui méme, ..... e:cernplalra{s] du “Catalogue
circuits 2 200 pages, 21 x 28,7 cm)

au prix unﬂalre de 475 F TTC port compris. Ainsi qua mon cadeau gratuit,

1 CIRCUIGRAPH COMPLET
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COMPOSANT

HYPER DISC

TARIF COMPOSANTS

CIRCUITS INTEGRES |

FUGITIF UNI/CIDROIT.__~ 280F
FUGIT POUSSOIR CHASS. . 250 F
M/AINVUNIPOL__ - 900F
MIAINVBIPOL .~ 14.00F

UPPORTS CILYRE

TﬁNJ 3’3‘;1{10\" .: TR '=..0.'

S§BROCHES.. . . T080F
m"anquEs_._.__i,jo F
16 BROCHES. 1.00F
28 EROCHEs_,_,__,,,,_isar
40 BROCHES. 210F

22K-3,3K-3.9K-4,.7K
B.2K-10K-22K-27K_ £
4TH-100K-220K- Z?QL,_.D 15F

9BRMALSUB D /CIO0°_ 7
ZSEHFEMMBDICIW

CONNECT. TYPE « BERG »

2% 17BR/CIDROT. - -~ 18.00F
2xAFBRYCIN e 18.00F
2% 10BR/CIB0._— . 12.00F

CONNECT. PEIGNE PAS 2,54

E POINT DROIT, ETEAE
E POINT COUDE_- S OA4F

CONNECT. TYPE « DIN »

4BRMALECHASSIS_ ___ _ B00F
FICHEMALESBR... _ 350F
FICHEMALESBR - - 3,00 F
SBRFEMELLE/CIB0° _ 3.20F
7 BR FEMELLE /Gl 80”. U300 F
8BRFEMELLE/CI0°.___ 3.20F

CONNECTEURS DIVERS

ENCARTABLE 38 BR /CL____ 12,00 F
JACK CHASSIS35FEM._____ 2,00F
JACKALIM/GL 250 F
AVIS4PTS/CL__ -~~~ A00F

a‘aaraaa MHZ _..__15‘:10 F
& 1. o-n F

msmlaureuns <
_No_us. CONSULTER

CRDINATEUR ORIC ATMOS. ¢ 990 F LOTDEDIX CASSETTESJELX._ 1DOF :
MICRODISC ATMOS_ 2400 F MODULATEUR UNIVERSELN/B. . 295F OGICELS
DOS « SEDORIC » 3, 3"1/2,6" . . . 490 F MONITEURNOIRETVERT 12" 1150F . LOGICIELS: 57 ocK 3UR DES U
MAGNETO K7 ORIC 50 F MONITELIR COULEUR 14" PERITEL 1990 F % L.gmm"ri()N DE ATARI

ALIMOVATMOS. i e 150 F TRANSCODEURPAL/RVBPSO20___ 390F POUR APPLE I POLR
ALIM REG +12 —12 +6V__ 450 F IMPRIMANTE COSMOS 80/132C. 2890 F SINCLAIR. PHICUES HOALA
INTERFACE JOYSTICK PROGR._______ 350F TELESTRAT MICOSERVEUR T = |BM PC.
MODEMV23UNIVERSEL___ 500F AVECDISCETLOGICIELS = . .} 3990 F ARPLE WL ATAR,

INTERFACE MODEM/ATMOS____—  4B0F MICRODISC SUP/TELESTRAT._ . 1790F LTER
JOYSTICKOQUICKSHOT . 95F SOURISPOUR TELESTRAT . GO0 F NOUS CONSU
* MICRO-INFORMATIQUE TARIF PUBLIC AU 1/3/87.

CONDITIONS DE VENTE VENTE EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE
. Prix consentis dans la limites des stocks - Reglement par chéque a la demande : + 35 F port et emballage

: bl |
: ‘I:\tl'lisr?ir.:ﬂ?nej‘achat 100 F T.T.C. - Réglement en contre-remboursement: + 20 F C.R.T. - 35 F port et emballage |

» Quantité minimum_ de 10 pieces pour . Franco de port au-dessus de 1000 F T.T.C.
condensateurs, résistances, diodes,
connect. peigne. . Creédit possible au-dessus de 3000 FE T.T.C.

/(DRI . SIEGE SOCIAL : 39, RUE VICTOR MASSE — 75009 PAHIS%
TEL.: 16(1)42.81.20.02 — TELEX 649 385 — SERVEUR!: 16(1)42.81.22.72|

INTERNATIONAL



Nous nous adressons a toutes les
personnes qui n’ont jamais retiré
d’appréciables profits en jouant au
loto, au tiercé ou en participant a des
concours. Nous avons mis au point
pour elles un systéme vraiment
révolutionnaire. Et il a fait ses
preuves ! Il a permis des gains
considérables a bon nombre de
personnes qui nous ont fait confiance.
Les plus grands bénéfices ont été
réalisés par les joueurs de loto

(42 millions il y a 7 semaines). C’est
pourquoi nous vous conseillons de
Jjouer au loto avec notre aide si vous
voulez gagner beaucoup d’argent,
vraiment beaucoup d’argent, en
moins de 3 semaines. Qui ne réve pas
d’emporter un jour, non pas des
dizaines de milliers de francs, mais
des centaines de milliers de francs
voire des millions ? Vous pouvez trés
vite réaliser ce réve en adhérant a
notre systéme remarquable pour
gagner au loto, tout comme ’ont fait
ces quelques personnes :

Charles-Henri RETHWISCH a réussi !

1l a gagné tellement d’argent avec notre

systéme extraordinaire pour gagner au loto qu’il
ne devra plus jamais travailler.

Charles-Henri RETHWISCH du
Nord-Est : Il a gagné 9.800.000 Francs
«Je ne peux encore le croire alors que
cela s’est passé il y a déja 5 semaines. Je
me souviens trés bien : je suis devenu
multimillionnaire un jeudi. Ce fut le
jour de chance de ma vie. En fait, je ne
peux vraiment pas parler de chance
puisque j'ai gagné cette fortune en
suivant scrupuleusement les principes
de votre systéme révolutionnaire pour
gagner au loto. J’ai empoché ce jour-la
autant d’argent que mon salaire m’avait
permis de gagner jusqu’alors. J'ai joué
au loto pendant 2 ans, souvent avec mes
collégues, mais jamais je n'ai gagné plus
de 600 F. Je me suis alors décidé de
tenter le coup avec ce systéme remarqua-
ble. On m'a conseillé de jouer pendant

|
|
I
I
|
|
L[]
|
|
|
|
|
|
|
|

3 semaines successives, mais j’ai arrété
aprés 2 semaines car j’étais déja devenu
multimillionnaire. Aujourd’hui, j’ai
cess€ toutes activités professionnelles et
je me suis retiré, a 53 ans, avec mon
épouse, dans le midi. J'ai placé mon
capital de telle fagon que je puisse trés
largement subvenir a mes besoins
jusqu’a la fin de mes jours.»

4 ?p,ﬁa Al
C. H. Rethwisch

Charles-Henri RETHWISCH n’est pas
le seul heureux nouveau-riche. Barbara

SPIARD de Paris est la plus heureuse des

meres de famille :

«Je suis meére de 2 enfants, j’ai 41 ans et
je suis divorcée. Je travaillais depuis

20 ans dans une socié¢té importante de la
banlicue parisienne. J'y étais trés
malheureuse jusqu’a il y a peu : mes
supérieurs n’étaient pas respectueux du
travail que j'y fournissais. Je m’y sentais
brimée et maltraitée. Depuis la semaine
derniére pourtant, j’ai pu accomplir le
geste dont je révais depuis longtemps :
donner ma démission. Grace a votre
nouveau systéme pour gagner au loto
j'ai gagné, dés mon premier essai,
tellement d’argent que je n'ai plus de
soucis 4 me faire pour moi et mes
enfants. Vous imaginez ma téte
lorsqu’on m’a remis le chéque de plus de
20 millions de francs | Dorénavant, je
peux me permettre de trés longues
vacances et surtout je n'aurai plus a
supporter les brimades d’aucun chef.»

&Ifn..ra.,j,,auof

Barbara Qprard

Oui

DEMANDE EXPRESSE POUR RECEVOIR LA METHODE
REMARQUABLE PERMETTANT DE GAGNER AU LOTO

Du jamais vu ! Charles-Henri RETHWISCH et 312 autres témoins le confirment :

Il existe un systeme remarquable pour gagner au loto.

Deux personnes parmi 313 qui ont fait
fortune du jour au lendemain.

Vous aussi vous pouvez devenir
riche trés rapidement. Il vous suffit
de suivre la méthode remarquable
pour gagner au loto. Décidez-vous
sur le champ car qui peut dire de ce
que demain sera fait : le réglement
du loto ne sera-t-il pas modifié ?
Peut-étre votre situation devien-
dra-t-elle aussi florrissante que celle
de';

Ferdinand W. de Lille qui a
gagné 1.500.000 F.

Gérard S. de Toulouse qui a
gagné 148.000 F,

Mireille T. de Paris qui a
gagné 42.000 F.

Antoinette D. de Nantes
qui a gagné 366.000 F.

Marc P. de Strasbourg qui a
gagné 957.000 F.

Nous ne pouvons vous communiguer le
nom de l'ensemble des gagnants pour des
raisons évidentes de place et de discrétion ’
car certains nouvequx millionnaires ont
préféré garder 'anonymat.

Recevez rapidement le plus grand cadeau
de votre vie en jouant et en gagnant au
loto en appliquant 2 la lettre notre
systeme extraordinaire pour gagner trés
vite des millions au loto.

Remplissez immédiatement le coupon
ci-dessous et retournez-le a : D.M.1.
Case Postale 199, CH - 8031 ZURICH
Vous ne courez aucun risque puisque
vous pouvez retourner la méthode apres
I’avoir essayée chez vous.

e je veux vérifier chez moi si ce que vous affirmez est exact. Envoyez-moi
immédiatement votre méthode révolutionnaire qui me fera siirement gagner des
9 millions au loto. Si je n’ai pas gagné aprés 2 semaines, je vous retournerai la

methode et vous me rembourserez intégralement.

Je Joins @ ma demande mon paiement de
120 F par chéque. CCP ou mandat-lettre
et f'économise ainsi les frais de
contre-remboursement.

Nom, Prénom ;

I:’J e préfere payer au fucteur a la réception %
du colis et [’ajouterai les frais de o
contre-remboursement en vigueur.

Adresse :

Code postal/Ville :

Coupon a retourner d’urgence 2 :

D.M.L., case postale 199, CH-8031 ZURICH |
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CATALOGUE
GRATUIT

ECOLES
COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE
POUR TOUS VOS PROBLEMES
D‘APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR
MADAME

R L O N I I N S

ADRESSE

DIGITAL INSTRUMENT Senvice adm. Tél. : 47.00.29.73 |
4, rue PASTEUR
EEE 75011 PARIS

Commandes 69.09.15.02

FAMILLE
DES PUCES
~.

INTER DIL SUPPORT

2INT 5,20 DOUBLE LYRES

4INT 8% ; 070
6INT 795 | 47U g 080
&INT 875 L Y

-~

R R R R R R

o

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

D R N R R R )

Désire recevolr CATALOGUE SPECTAL ECOLE

Z\1 Alfred Daney
Le Bougainville

Remise de 5 % pour un achat de 150
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC. - Paiement 4 la commande (port 20 F) :
Contre remboursement joindre un acompte de 50 F. Frais de port + C.R.: 50 F

ELECTROME

0 Bordeaux

Les marchandises voyagent aux ris-
gues et périls du destinataire.

Expédition port dd. Tous les appareils
sont fournis préts a I'emploi (pas de

Kit). .
LVl {

Support d'insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d'insclation ren-
contrés par I'électronicien amateur. ||
permet d’exposer les platines présen-
sibilisées (positif), les typons, ainsi
que les réserves pour la sérigraphie.
La source de lumiére est une lampe

710 F

Composants Electroniques
Service

101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tél. 470080 11  Télex: 214.462 F

Ouvert du lundi au vendredi de B h 30 4 12 h 30 et
de 13h 304 18 h 30 - e samedi de 9 h & 12 h 30

M Oberkampf

Matériau présensibilisé positif
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou-
ble face avec film de protection inac-
tinigue Epoxy ou pertinax.

halogéne de 1000 W.

Chassis pour sérigraphie

Sérigraphiez vos circuits imprimés !
Avec ce chassis spécial, c'est un jeu
d'enfant. Il vous permet d'ailleurs de
sérigraphier tout aussi facilement les
faces avant, et en régle génerale, tout
support plat. Nous fournissons I'ins-
tallation compléte avec tous les
accessoires (ceux-ci peuvent bien
entendu également étre commandes

ES%O?OE lmpik;{;g:e : 6,60 F sy 700 F
X = 7 ' T . ;
ype | Dimensions : 27 x 36 cm
100x 150 = 44007 13,00 F avec cadre en aluminium
100x 160 35007 13,20F Type Il Dimensions : 36 x 49 cm
150 x 200 = _36:60F 23,00 F avec cadre en aluminium
¥
200x 200 = 55007 46,20 F T 1100 F
achine a graver \
250 x 300 65,00 F Nouvelle série d'appareils ayant fait
300 x 400 105,00 F leurs preuves, équipés d'un support
- . Banc a insoler pour le circuit & graver. La manipula-
Epoxy double face : Ces appareils permettent I'exposition tion est plus facile, il ne subsiste
100x 150 188607 15,00F aux ultra-violets de platines présarhs\i; aucurlr r'rsqueh Ide contact de la peau
100x 160 = 4760 15,20F bilisées (positif), a I'aide de tubes avec e perchiorure. _
placés sous une plaque de verre. Le Tous les appareils sont thermostatés
150 x 200 = 35007 28,00 F couvercle, dont le dessus est recou- (sauf le Type 1) & 50° et munis t_i'un F
200x 300 6500 56,00 F vert de mousse. Chaque appareil est couvercle en IPEC transparent, évitant 61 0
= doté d'une minuterie (5 mn). odeurs et éclaboussures. ROM
ggg ; 383 el 123’33 : Type | Surface utile Type |A Surface utile 440 F 5?:;,:": SHE:p;:‘reP;gSr:l prét &
: 180 x 460 mm 990" 820 F 110 x 170 mm : I'emploi, capabe d’effacer jusqu’a 6
Pertinax simple face : 2amey il Type Il Surface utile oo 5 | EPROM simultanément. Il est doté
Type Il Surface utile 85 x UL d'un tube UV spécial avec réilecteur,
100x 160 = -850 7,30F 350 x 460 mm Type Iil Surface utile S ra T
' 1300 F 80 x 400 1100 F de la circu 220 V etd’'une
200x 300 = 30,00F 26,00F 4 tubes UV 60 500 T terie 0...15 mn.
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"---B’ET’EX'AGEN’T GENERAL FRANCE

_ LE DEPOT ELECTRONIQUE

~

-B Fi 5 - 84470 CHATEAUNEUF-DE- GADAGNE
~ Télex 431 614 F - Tel. 90.22.22 40

/|

MAGASIN : NOUVELLE ADRESSE
90, rue SAINT BONAVENTURE

(Face a la Mairie)  Tél.

: 41.62.36.70
Vente par Correspondance :

B.P. 435 - 49304 CHOLET Cedex

MESURE
PL 8 Alimentation réglable 1 a 12V-0.34
PL15 Détecteur universel 5 fonctions
PLAD Convertisseur 12V/220V
PL44 Base de temps 50 Hz 4 quanz
PLAG Convertisseur 612V -
PLSE Voltmétre digital 0 a 999\.’
PLEY Capacimetre digital tpf 2 999ul
PLEG Alimentation digitale 3 & 24V-24
PL82 Fréquencemeire 30Hz a S50Hz
PLS6 Chargeur automal. d'accus Cd-Ni
PLYB Alimentation sym. 40V-24 (sans fransio)

JEUX DE LUMIERE
PL 1 Modulaleur de lumiére 1 voie
PL 3 Modulaleur de lumiér 0ies
PL 5 Modulaleur de lumiére 3 voies+ préampli
PL 7 Modulateur de lumiere 3 voies+ 1 inverse
PL 9 Modulaleur de lumiére 3 voies + micro
FL11 Gradateur de lumiere |
PL13 Chenillard 4 voies
PL15 Stroboscope 40 joules +
PL21 Double clignotant secteur 2 voes
PL24 Chenillard modulé 6 voies
PL37 Modulateur micro/cheniliara 4 voies
PL48 Gradateur & touch-control
PLED Modulateur 3 voies pour auto
PLES Orgue luminewx 7 notes
PLBE9 Chenillard musical @ woies
PL71 Chenillard multiprog. 8 woies-2048 fonct
PL74 Stroboscope musical 40 jouies
PLEY Chenillard & voies
ALARME ANTIVOL
PL10 Antivol de maison
PL28 Siréne de puissance
PLAT Antivol pour auto
PL54 Temporisateur d'alarme
PLS7 Antivol auto & ultrasons
PL78 Antival de villa
PLE0 Sirene. américane

100,00

110,00
100,00
190,00
160,00
100,00

EMISSION - RECEPTION
PL14 Préampli d'antenne 27 MHz
PL17 Convertisseur 27 MHz/PO
PL23 Emetteur 27 MHz FM 1W
PL33 Générateur 9 tons pour appel CB
PL35 Emetteur FM W . .
PL50 Récepteur FM 88 a 104 MHz

PLEI Amgli dantenng 1 MHz 4 1000 MHz-20 db 110,00
PLTO Tuner FM stéreo B2 a 108 MHz 260,00
BF
PL16 Amplificateur BF 2W 50,00
PL31 Preampli guitare . . 50,00
PLS? Ampli BF 215 W ou %30 W . 160,00
PL5& Chambre de réverberation 150,00
PL59 Trugueur de voix 100.00
PL62 Vu-metre stéréo  led .. g 100,00
PLES Table de mixage stéréo ?x6 enirées 260.00
PLT0 Ampli-préampli-correcteur 15 W 5 140,00
PL73 Preampli de lecteur stéréo pour K7 50,00
PL77 Booster 15 W pour auio 100,00
PLB4 Pré-écoute pour table de mixage 120,00
PL8E Preampli-correcteur 5 enirées 140,00
PLBY Mixeur pour 2 platines stéréo 190,00
PL91 Ampli-préampli-correclewr 2x 30 W 330,00
PL93 Ampli-préampli-correclew 2x45 W . 450,00
PL95 Ampli-préampli-correctewr 2% 20 W 270,00
PLY7 Amplificateur BF 80 W . 29000
PL99 Amplificatesr guitare 80 W 390.00

NOUVEAY 15 cHoc

CH1 Alame auto . 140,00
CH? Convertisseur 24-12 3;’-\15000
CH3 Clap teécommande secteur140,00
CH4 Emetteur FMSW ..ooovo 250.00 CH 9 Tachimetre digial
CH5 Thermostat digital d mém. 260,00 CH10 Gradateur  feléc

KITS PRESTIGE

ATY Fréquencemetre (-1 GHZ ..ottt 850,00
RT2 Chambre d'écho digitale 850,00

CH 6 Smuiatew telgphonique
CH 7 Synthé deson .........
CH 8 Alarme/Radar hyperfréq .

Frais de port :
25 F Recommande-urgent jusqu’a 1 kg
45 F Contre-remboursement
Catalogue : 15 F frais d’envoi compris

BOUTIQUE :

2, rue Emilio Castelar

75012 PARIS - Tél. : 43.42.14.34
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

CONFORT
PL ? Métronome électronigue
4 Instrument de musique
:‘Jl_ 6 Chasse-moustiques
PL19 Commane e fondu enchainé

PL20 Serrure codée

PL2Z Telecommande secteur

PL25 Telécommande lumineuse

PL26 Synchronisateur de diapositives
PL27 Détecteur de gar

PL23 Thermostat

PL30 Clap interrupteur

PL32 Interphone moto

PL34 Repetiteur d’appels, 1éléphoniques .. . ..
PL36 Télérupteur

PL38 Gazouilieur

PL39 Balise chonotanie

PLAZ Variatew de vitesse 6/12

PL43 Thermométre digital 0 & 99°C

PL45 Thermostat digital 0 4 99°C

PL49 Bruiteur électronigue
PL31 Carilion 24 airs
PL53 Grillon électronigue
PL55 Interrupteur crépusculaire

PLB4 Programmateur domestique

PLBT Télecommande 27 MHz codée

PLT? Barrigre/télecommande & ullrasens

PLT5 Variateur de vitesse 220 V - 1000 W
PL76 Allumage €lec. a décharge capacitive

PLB1 Antiparasite secleur 1000 W +

PL83 Comple-tours digital ... . .

PL85 Barriere/télécommande 3 infrarouges
PLBE Thermométre digital négatif —50 a + 9°C
PLI0 Minuterie d'eclairage 30s a 30 mn

PL92 Siroboscope de réglage pour auto ...
PLY4 Temporisateur digital 0 3 999s

PL100 Batlerie électronique .

50.00
70,00

100,00
120,00
170,00
100,00
130,00
100,00
90,00
90,00
160,00
100,00
90,00
70,00

100,00
180,00
. 210,00
220,00
160,00
100,00
100,00
500,00
320,00
160,00
100,00
270,00
120,00
150,00
. 200,00
200,00
150,00
140,00
250,00

150,00
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OFFRE SPECIALE
ABONNEMENT

1an: 12 numéros
152 F au lieude 192 F

Soit une économie
supérieure a 20 %

2 ans : 24 numéros
294 F au lieude 384 F

Soit une économie de 90 F

A retourner accompagné de votre réglement a : RADIO-PLANS Service abonnement,
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

Veuillez m’abonner a a partir de votre numéro du mois de :.......ccceevnne
Ci-joint mon reglement par :
— Cheque postal

- — Chéque bancaire a
Pour une durée de : ian-152F O vy Man%at lettre
2ans-294F U | »pordre de -
Tarif étranger 1an-257F 0O :

Ecrire en CAPITALES. N'inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

R I B e S P R R A R [ e T T e e ) A ) A

RP-EL N0 473



{L Li@é::

LEXTRONIC

s.a.r.l. ouwertd mardi au samedi de 9 h & 12 h et de 13 h 45 & 18 h 30, Fermé dimanche &l lundi. Par correspondance, paiement carte-bleus.

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL |
Tél. : (16-1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22.T

CREDIT CETELEM  EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

gl | s

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE. FRAIS D'ENVOI 34 F OU CONTRE REMBOURSEMENT 38 F

CONTACT MAGNETIQUE A
ENCASTRER

1 contact MO avs boucks de soouritd
Etanchénté pantama Cible soupls 2 pal
s 80 cm. DimL 2 (8 mm - L 36 man
il F

DETECTEUR DE CHOCS A

-

ALARME
Sécurité

SENSIBILITE REGLABLE
1 contact sur choc. 1

Dimenstons : B0 x

CONTAGT MAGNETIOUE.
Entraxs : 40 mm.
1 contact ou‘n sans aimant

INTERRUPTELR A CLE A FOMBE
E)
DS . 316

v

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
| A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles EIR de radiocommande, utilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grice 4 un codage

Protection

ZZERS
ELECTROMAGNETJQUES
12V - 150 my
Dimengions :m |r|

al'émission et a la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc.” Les portées de ces appareils sont données a titre Indica-
tif,  vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-

INTERRUPTEUR A CLE PLATE
(Type ALFHA) D5-311-AR

2 positions - 2sofies 4 cle -
1 ontact T Etanchéité aus propect.
dieau. Pouvair o8 Coupure 1A/250 ¥
SlbeT- 48,20 F

SIRENE

AUTO ALIMENTEE

CENTRALE DALARME

PROGRAMMABLE CAP 002

Pou r 'a protection électro. dappart, Da’dlllon m
Deel

BUZZERS  ELECTRONIQUES
Mle\‘UREﬁ EORTIEPAR LS
DC - B3dB & 20cm.
m'twvu: 4842 cm D
24 = 18 % 6 mm, Fix ¢! 2 mm
Lkt . 13.20 F

ant.
nt. m‘..nddu pour mua! ts 2 somies: 1 sort. pour|

e 1 | AUTOPROTEGEE de forte puls-

sance {h I do) pour extériaur

&t intériau L acior sulopro:

tégé & larrachemont af alouver
12 e

fion ]
mme Bn volre absence. Alim. |2V PI.lhl'l? CAP D02 ‘mula
(dim. 140 x 85 mm). Alim. secl. 220 V avec chargeur pour actus 12 V)
18410 aH

ALARME CAP 002 ALIMENTATION POUFG CAP 02
GRS Kl 323,80 F e - il 141

SUPER I:EH'I'IIAI.E D'ALARME CAP 805

Equipée de 26 Cl, cette cenlrale d'alarme «intelligentes programmable comporte 21 leds
de controle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :
— B zones s—i:..1sanna':ule= indépendantes pour contacts, radar RV04, detecteur de voie deau ou incendie, elc.
ion indép: it des 8 2ones « ou sretandé
e permanent des 2ones par buzzer incorporé
le permanent des & zones par leds avee mémorisation indépendante des alanmes de chague zone
— visualisation du nombre d'larmes par afficheur 7 segments (la mémorisation par leds et affichaur es! obsenvée uniguament lorsque
la centrale est & lamét, afin de réduire sa consommation)
— 1 entrée edissuasions avec temporisation aléatoire pour radar extérieur ou barriére infrarouge
— 1 entrée pour sefrure électronique autoprotégée C12L ou télécommands cudee
— temporisations de sortie, dentrée, de pré-alame ef d'alarme prog) par mini
des des leds durant les tem =
— 5 sorties indépendantes sur relais IRT 5A, comme suit -
— 1 sorlie 220 V' pour éclairage extérieur temporisé durant les famps de sortie el dentrée
— 2 sorties sur relais pour pré-alamme (siréne intérizure et transmetteur téléphanique par exemple)
— 1 sartie sur rlais pour siréne extérieure ou autre
— 1 sortie adissuasions avec temporisation aléatoire  la fermeture et & louverture du relais pour radar extérieur
— dlimentation 220 volts avec réqulation pour radars Lextronic et chargeur pour batterie 12V, 15 4 40 AH
— Consommation en vei le: 7 mA eny.
\Aenuue siugllement ament sous forme de platine (200 x 200 mm).

e - 268,80 F

| T 178,50 F

avec i

foutes les secon-

gue. Prix spéciaux par quantité.

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM (72 % 50 x 24 mm)
Antenne non visible incorporés et logement pile @ V miniaturs, con-
tréle par LED, portée 100 & 150 m"

EMETTEUR COMPLET en KIT avec quartz 41 MHz.

5ans pile.., 180 F
Monté sans pile. . 3 290 F
MEME EMI-.'ITEUH .,Ar.! £N Version 2canau: montt .340F

EMETTEUR 8192 AT livr en boitier [uxe noir (103 x 5@ ¥ 30 mm)
ave lngement pour pile 8 W miniature. Puissance HF 600 mW, 9V
consommation 120 mA {uniguement sur ordre).

|esl pile par LED, équipé dune antenne 1elesc0p|qua portée 1km"

du code par DIL. Complet en KIT
aaec guartz 41 MHz .. DGR 37280 F
Emetteur 8192 AT fnante . 487 F

EMETTEUR #192 AC. Méme MUUE e que mdessus mais équipé dune
antenne souple fype canuichouc da 15 cm portée 300 & 500 m.

EMETTEUR 8192 AC cornplet en KIT avec quartz
41 MHz.. : i 372,50 F
EME‘ITEUR sm nc monté . .487 F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS mz Livré avec quantz. 41 MHz
mais sans inter, nl antenne en KIT . ...257,90F
PLATINE SEULE montée ef reglée ....... ...315,258 F

MEME ENSEMBLE 8192. En version 72 MHz éneltel.uné»cpieur&n
ardre de marche avee quartz ........ : .M04 F

EMETTEUR MONOCANAL 8192 SP DE FORTE PUISSANCE.
(4 WHF eff) 41 MHz, compatiple avac tous les reepteurs 8192 —

Portée supérieure 4 3km"* sans obstack dans de bonnes conditions
avec antennes émission et récaption bien dégapées.
Livré en boitier de dim. ; 138 » 64 x 39 mm.

Ballerie 12V 500 mAH incorporéz — antenns télescapia
Prix en ordre de marche, sans batterie: .. i
s 5a Datlene ... e e e

PUIIII EXPORTATION IINIOIIEMEHT

RECEPTEUR monocanal 8192 [ivré en boitier plastique (72 x 50 x
24 mm. Alimentation 9 & 12 V. Trés arande sensibilité (< 1 4V) CAG
sur 4 etages, équipé de 9 transistors et 2 CI. Sortie sur relais 1 AT
104 Consom. au repos de 19mA. Réponse de lens. ER 055 env,
RECEPTEUR 8182 compled en kil, avec quartz 411,30 F

RECEFTEUR 8192 en ordre de marche ................527 F

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes caractéristiques el dimensions que
les modéles 8192, mais équipé d'un relais bisiable & mémaire. Fone-
tionng en version manocanal bistable aves les émetteurs 8192 AT,
AC ou SAM, e refais de sortie haseulznt alternativement sur eamét,
marche, arét, marches etc. achaque impulsion de [émettaur ou en
version 2 canaux bistables en utilisant les smetlsurs 2 canaux 8192,
dans ¢es conditions, les fonctions «améts et emarches sont déter
minées par I'un des 2 canaux de [Emetteur.

— Alim._ 12 V. consom. identique de 15 mA env. avec relais de sortie
en position contact souverts ou «fermés, (inlenzité des contacts -5 4
max,).

Une sortie temporisée ds 15 env. st prévue pour le branchemenl
éventuel dun buzzer piezo (intensits max: 30 mA) permettznt le con-

frdle auditif de de chaque délat du
relais bistzble.
Le récepteur 8192 BM en ordre de marche avec quanz.. 621 F

Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC (version anlenne caout chnuc 15 cn
en ordre de marche avec quartz .

MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX
(competible avec récepteur 8192 BM)

Prix en ordre de marche, sans batterie :
avec batterie : -

MEME EMETTEUR 4 WHF VERSKJN 12 CANALII
({Compatible avec recepteu.r madulzire ROM)

o

Codage p 36 codes. Prog par mini-
interrupteurs DIL.

Prix de [émetteur 12 canaux sans balleriz 12V ... 1279 F
Avec atterie 12V : .. 1500 F

ion en contre timbrée {é 3,70 F)
162

CAP MS compléte gn ni 1398 F CAP 805, manice e? testée. .

A HIITIIE RAYON AI.ARME
LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

Se caraciérisent par leurs dimensions rduites ainsi qua par une trés faible consommation de veille (3 (3 mA environ). Les portées opéra-
tion ibles) sont e a 12 mmai avec un angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement dé ces radars sa fail par
détection de variation de tempéralure causée par Ia radiation du corps humain (i infrarouge passif). Ils utifisent un détecteur spécial
muni c'un filkre sélsctif de longueur d'ondes bien spdeifique de la température du corps humzin évitant aingi tous les déc!
internpestifs. De plus, ces radars ne traversent pas 5015 Ni les vitres. 113 possédent également une trés grande imm 2
Ia lummigre, l2s bruits, etc. |is sont équipés d'un contrdlaur visuel par Led réagissant 0és le passage dune personne (ou dun animal|
423 la zone couverts par le radar,

Nombreuses applications : Antival, déclenchement automatiqua diéclairages, d'apparsil photo ou caméra magnétophone, vidéa de sur-
veillance, odjet animé, quirlzndes, spels, systéme de séourité, ele.

RADARRVO04 : Dim.: 57 x 37 x 20mm. Modéle spécialement atudia pour fonclion-
ner avec la centrale d'alarme CAP 002, Alim. 12 V. Consom. en veille 3 mA.

Enkit:.... 2307 295 F Monts..... T390 F
RADAR RVOS : mémes caractéristiques quele AV004, mais dim:72 x 50 x 24 mm,
il camporte également les temporisations dentrées (10 5) ce sortie {90 5) et de durée
dalarme (redéclenchable) de 6 5. Les sorties se font sur relais incorporé | AT 34 pou-
vant actionner direciement une siréng ou tout autre appareil.

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM

Emetteur miniafure 4 canaux 41 MHz

Complet avec boitier (dim. - 103 x 59 x 30 mm) el anlanne 1élesco-
pigue. Alim. 3V (non comprise]. Portée 300 m. ‘erviron

Prix &n ordre de marche: .......ooveeiivne... . 514,80 F

NEW ! EMETTEUR MINIATURE 4 CANAUX

41 MHz - antenne non visible incorporée dans 'apparsil, livié en boi-
tigr luxe de dim. ; 103 x 59 % 30 mm avec logament pour pile 3 V.
Portée 100 & 150m".

Prix en ordre de marche: ........................... B20F

RECEPTEUR 4 CANAUX compatible avec les 2 ématteurs cldassus,
livré en boitier plastique de dim. 1 72 x 50 x 24 mm. Sorties sur
relais AT 2 A, Alim. 4826V

Prix : . 618 F

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM & commande simultanges.
Emetteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibilité de fransmetire 7 ordres simultznément, équipé dune
antenne télescopique de 1.25 m (ou ant. caoutchouc de 20 cm) &l
e sa batterie 12V 500 mAH incorporée. Porlée supérieure & 1 km*
anl. téles. el 400m* avec ant. caoutchouc.

Prix de [8metteur, en ordre de marche sans batterie :
Prix avec sa ;\a\‘ene

1202 F

RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par caries en 14 canauy,
compalible avec [émetteur cidessus. Alim, 6 .
Prix du récepteur avec connecteurs mals sans carte

décodeur: ... : ..1246 F
Prix pour exte nn ps.r certe decodeur 2 [= au b"unpe de relais

| RT5A: ! ..244,85F
ENSEMBI.E 1-11 CﬁN&U! PCM

Emetteur 14 canaux 41 MHz, liveé en boitier de dim. 128 x 93 x 35
mm, &quipé d'une antenne télescopiue de 1,25 m. (ou ant. cagut:
chouc de 20 cm) et de sa batterie 12 V. 500 mAh incorporse, poriée
supérieure 2 1km* avec ant. télesc. et 300 m." avec r.nl canutchoue.
Prix de I'8metteur en ordre de marche, sans batteri
Avec hatterie: ...
RECEPTEUR 2 CANAUX (extensioie en 14 canau; compalible aee
Iémetteur ci-dessus. Alim. : 48 &6 V. Sortie sur relais 2 AT SA.
Prix en ordre de marche : 4

Prix de l'extension pour 2 canan - ..
Existe également ave relais mémoire,
Les appareils décrils ci-dessus sont un apergu de nos productions,
également dispanibles, en dimct du fabricant, les radiocommandas
proportionnelles 2 4 7 voies et accessoires tels que récepteurs, sar-
vomateurs, etc. Pour fous vos problémes de radiocommande, nous
consulter.

Enkit:... 42957346 F Monté. .. 534657490 F
: Documentation contré enveloppa timbrée’
‘Egalement en slock, centrales o'slamme, bamires infrarouges, alimentations secleur, siténe, el
Ensemble émetteurirécepleur BARRIERE INFRARDUGE iwisible
Portés 30 M. Mar, alim. 12 V. Emetteuren kit: ............... 126,20 F — Récepleuren kit: ............... 226,70 F

RECLAMES Illl MO

Une alarme compléte, comprenant :
— 1 RADAR RY005S ou protection volumet ﬂQL"- PVDA-5 fau choix].

— NOUVELLE SIRENE, élonnante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation | {130 mA) dimensions : 65 % 60 x 60 mm.

Possibilité de |a monter en extéreur Alimentation 12V,

— 1 ALIMENTATION SECTEUR montée 220 V. Avec un accumiulateur au plomb étanche de 12V, 19 4

INCROYABLE LE PVDA-5 !
SYSTEME D’ALARME SANS FIL

NOUVELLE SIRENE, éfonnante par sa puissance {110 dB) et sa faible consommation {150 ma).

.‘———-—_———_—_———————_—
Fonctionne dés l'ouverture dune pone ou d'une fendire donnan! :urle;leneur {auc aut:n‘g-lslgrsnnﬂg:gsm spécial & monter sur cefles- Veuillez madresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES I
i t onter sur el P ) P :

¢i) Se déclenche égalemant en cas de brs de places, Entidrament aufonoms I PYDAS permet g poiéger lusieu locaux mine I (cijoint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chégue)

sur plusieurs t 2985 ) 05qu'a 1500 m'). Lavantage par rapport au radar est que foule personne ou animal peut se déplacer librement I

& lintérieur des pigces protéoges sans déclenchemant du systéme. MM s e e 3 Prénom

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes Agées, ditecteur de présence pour magasin, efc. o T e e T T e e PR N e TR I

Dim: 72 x 50 % 24 mn, Alim: 8 & 12V, 4 mA en veille. Sortia sur relais [RT 5 & incorpord, Temporisations : sorties - 1mn, entrée: I

105, alarme autoredéclenchable : 1 mn. Contrdle des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensibilité I LIERETE R el el B B e f I

PRIX EN DIRECT U FABRICANT, MONTE : 534657 490 F | |
A Démonstration dans notre magasin. Documentalion conire enveloppe timbrée 4 3,90 F i R T e LD e A o O B LT SR ml
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Des articles exceptionnels

a des prix jamais vus.

Vous pouvez commander chacune
des références avec des composants
et bénéficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

8 Lecteur disquettes
& 5"1/4. Olivetti. FD502
Dble face. Dble dens.
40 pistes. 48 TPI.
Temps d'accés piste a

& piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,

| Mod |, lll... Mat. neuf.
Livré avec feuille de
tests ol PO F

-| Port/appareil . 50 F

Imprimante & jet d'encre. Margue
Logabax Type LX102V. Alphanu-
meérigue. Graphigue. Traction-Fric-
tion. Modéle spécial Minitel. Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et feuille d'essais : . 1000 F
Port par appareil ; 100 F

Alarme a consommation de cou-
rant. Protection capot, male, auto-
radio. Siréne deux temps. Liviee
avec notice, fils el accessoires de
branchement ..........

Port par appareil : 30 F

Filtre: secteur |
-] SCHAFFNER -+ [
=] cordon 3x075 |
mm2,L:2mavec |-
*| fiche femelle. 4
Normes Europa.
L'gnsemble :

Port pour un | W
ensemble : 12 F

Transfo torique 220V. Secondaire
135V, 50 Ma, 19,5V, 05A .......... 25F
Port par transfo : 25 F

1
Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation constante. Efficacité garan-
tie. L: 250mm. H: 70 mm. Prof.:
BOmm e R R
Port par appareil : 20 F

Sirene électronigue 2 tons dans |
coffret. 160 x 160 x 90 mm. HP |z
Audax 10 cm. Barrette connexion.
Schéma de branchement. Pochette |
d'accessoires ......coocvvee. 45 F
Port par appareil : 20 F

(&

26-30, RUE DU LANGUEDOC

rge\elﬂ- .
e Che

31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21
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omme les ondes radio,
connues et utilisées
depuis longtemps, la
lumiére, visible ou non,

fréquence. En des temps ou le
volume des communications

est un rayonnement
électromagnétique, qui propage

explose, et conduit a la saturation
des liaisons par les procédés

I'association d'un champ électrique

traditionnels, la lumiere apparait

amateurs.
Tout ensemble de transmission se
divise en trois parties : I'émetteur a

et d’'un champ magnétique. Une
caractéristique importante les
différencie pourtant : I'ordre de
grandeur des fréquences. Depuis

comme un support idéal de
transmission.
Pour des raisons que cette étude

une extrémité, le récepteur a
'autre, et la liaison qui les joint.
Ceci guidera le plan de notre

précisera, mais dont on peut déja

les ondes trés longues jusqu'aux
hyperfréquences, les ondes radio

exposé. La premiére partie, publiée

rappeler qu’elles découlent a la fois

dans ce numeéro, traite des sources

des propriétés des fibres optiques,

couvrent un spectre s'étalant de
quelques dizaines de kilohertz, a

et de celles des émetteurs et des

semiconductrices d'infrarouges :
les diodes électroluminescentes, et

récepteurs, la plage du proche

quelques dizaines de gigahertz
environ.
Avec la lumiere visible et le proche

infrarouge apparait comme la plus

les lasers semiconducteurs. Dans
une deuxiéme partie, nous

riche en applications pour les
communications a moyennes et

aborderons les dispositifs
récepteurs.

infrarouge, on se situe aux
alentours de 104 a 10 hertz, soit
10 000 fois plus que les plus hautes

grandes distances. Mais ce domaine

Le dernier volet, enfin, sera

intéresse aussi les liaisons
rapprochées : dispositifs de

fréquences en service dans les
communications par radio. Or, la
quantité d'information, transmise

surveillance, alarmes,
télecommandes de matériels
domestiques... ouvrent un champ

dans un intervalle de temps donné,

consacré aux optiques de liaison,
qui englobent les fibres optiques
avec leurs terminaux d'entrée et de
sortie, ainsi que les divers
dispositifs de focalisation ou de

d'investigations presque illimité,

collecte des rayonnements, pour les

croit proportionnellement a la

au talent des électroniciens

liaisons a I'air libre (non guidées).
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TECHNIQUE

(Grandeurs physiques relatives aux infrarouges

La lumiére visible — ainsi qua-
lifiee parce qu'elle excite les cel-
lules rétiniennes de 1'ceil humain
— s'inscrit dans I'immense spec-
tre (de quelques hertz pour les
fréquences industrielles, a
1024 hertz pour les rayons cosmi-
ques durs) des rayonnements
électromagnétiques. Les
gueurs d'onde y croissent depuis

L’'unité d’angle solide s'appelle

| le stéradian (stéréo = espace), et
| se symbolise par l'abréviation sr.

La figure 2 illustre sa définition.
Sur une sphére de centre 0 et de

. rayon R = 1m, on isole un élé-
| ment de surface d’aire dS = 1 m?2.
. Le stéradian est 'angle solide de

lon- |

sommet 0, contenu dans le cone

| acceptant le contour de dS pour

e S
2nnergetiqgu

| toute la suite d

| “:;“f;}récisons, d'entrée, une nota-
tion qui sera respectée dans
e l'article :

les

| grandeurs étant définies d'un
| point de vue énergétique, on les

le violet, vers 380 nm, jusqu’au | directrice. | désignera par des symboles
rouge sombre, aux environs de | j ; e ; e
750 nm. Au-dela, commence le | s : e _ /| am
domaine des infrarouges ; on le s = _ _ 2
subdivise traditionnellement en | E i 54 i S = L 300
; : | ] : A e - 10 nm s 1
infrarouge proche, moyen, loin- | S s Bt e
tain, et tres lointain (figure 1). | & : '1093 B = i ' ieiet
Pour les applications qui nous | sl : L ; = E30- il
intéressent ici, c'est-a-dire la | | Cosmic radiation  _{F = farty¥ 7
transmission d’informations, et | ' = D FEe e e S e
particuliérement sur fibres opti- | 2,_"' e S
gues, on se limite actuellement a | 10 e laag -2 ultramarine
Iintervalle 800 a 1500 nm envi- | e e 7 near] 205 =
1o ; f=raye - meie e i ey
Les grandeurs et les unités | e iR :/ .o(‘l :
photomeétriques spécifiques au | e % S Ee 0 7 e
visible, donc fondées sur les phe- | e : 101&_. / 8; blue |
nomeénes de la vision, y perdent |  X-rays = - {b o st
évidemment toute signification. | el /, - e
On les redéfinit a partir de consi- = Q et
dérations purement energéti- | St nght blu‘ graan =
cques. Nous rappellerons d'abord | e -: A : :
la notion d’angle solide, qui inter- | ;4151 Luminous rays  __si| ek
: v e o d . o qnh LFch - -
viendra souvent par la suite. | vz T e O -__'wm VISlble radlatlon ek
| 14 : green
! ol areen |
: -101'3.. g '_'.\ =
%ﬁﬂ e solide e : e = ‘9 ~ yellow-green [
et T:-!zu Microwaves f01--2 \ '
gL v B . : e e : i 1 l'ﬂm e e M e S " i
sStera tdj all ] ﬁ A@ 5 - vellow |
10 o ov & .
i 1 i Sh " o 3 s
£ n se représentera la figure 2 | = e e _\- _ -'9,\ - . - 600
: . SHF 1097} S : :
%' dans l'espace, rapporté au | T e v o amber
repére orthonormeé O, %, v, z. La | . | yup e D \\ i
notion d'angle solide étend a | GHz}—4 e lEe : i
trois dlmen.sm?ls, de facon 1nt1,11t1— | | VHE/FM 108; i \ = .
vement facile a cerner, celle d'an- | . : 11 " =N : ; _
gle dans un plan : elle y caracté- | sw o =N e §
rise I'ouverture d’'un cone. ' - : 00 = ~ |10%am
! 1 MW '_1'06 i \ 0 _“"" N : |
‘5 MHZ —4 :' -.; '-lik_n"\ \ I'I?:Bdiu.m \\ dark -red
i ey L . B . - +
I 10;1 AfE '. : : \\ lo.n_g. : \ : E
Toge s ol == >
kHz : - 1 Mm : At =a N
v AC 107 7 : farlR Nk
S lh = = N
i 10" =~ e G
( Figure 2 1 =Y 400 - e
Hz S .
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__L’infrarouge et ses applications

affectés de l'indice « e ».

La puissance ou le flux ®., est
I'énergie totale émise, transférée,
ourecue, Qe, par unité de temps :

dQe

dt

Elle s’'exprime en watts (W).

De

Intensité
énergétique

"E‘ a notion d'intensité I. se rap-
| & porte a un émetteur supposé
ponctuel (figure 3), et caractérise
la puissance qu'il rayonne par
element d'angle solide, dans une
direction donnée. On définit I. par
la relation :

d®.

dQ

L’'unité d'intensité énergétique
est donc le watt par stéradian
(W . srl),

Ie

Luminanc
ou
radiance

7'l s'agit de la méme grandeur,
A qu’on trouve dans la littérature
sous ces deux appellations. On
en percevra plus facilement la
signification physique en pen-
sant a l'aspect visuel des phéno-
menes.

Une source de surface finie, qui
émet l'intensité Ie dans une direc-
tion donnée (figure 4), procure
une sensation liée a l'aire appa-

rente dA d'ou sort cette intensité |

(comparer une ampoule dépolie,
et le filament d’'une ampoule clai-
re). On définira donc la luminance
Le par la relation :

dle dz .

dA dA . dQ
ce qui montre que 1'unité de lumi-
nance énergeétique est le watt par

metre carré et par stéradian
(W .m=2 . srl).

Le

Eclairement
énergétique

a notion d'eclairement se rap-

Lporte a une surface recevant
de l'énergie. C'est, en un point
donneé, le rapport de la puissance
®. a un élément d'aire dA entou-
rant ce point :

Syt e e e e = ey

b dd.
dA
L'éclairement énergétique

s'exprime en watts par meétre
carré (W . m32).

Quelques

constantes
physiques
a retenir

maintes reprises, nous utili-
serons des constantes physi-

. gues dont il importe de connaitre

les valeurs. Les voici rappelées
une fois pour toutes :

— vitesse d'une onde électroma-
gnétique (dans le vide, et
approximativement dans 1'air) :
c=2,99793.108 m . s!

=3 108m . s

— charge de 1'électron :
e=1,6.1071C

| — constante de Plank :

h=6,626.10%J.s

Rappelons aussi qu'en physi-
que des solides, le joule, unité
d’énergie du systéme SI, est mal

| adapté aux ordres de grandeur.

On lui préfere 1'électron-volt ;on
a évidemment(W = QV) :
leV=16.1010J

Les emetl:eurs
d’lnfrarouges

Le soleil, une lampe a incan-
descence, un fer a repasser, le
corps noir (ou celui d'une blonde),
sont autant d'émetteurs d'infra-
rouges. Mais ces dispositifs, a

wrmrrrnems e s

e T I e L

| industriel.

I'évidence, ne se prétent que mal-
commodément au transport d'in-
formations.

Depuis quelque quinze ans
maintenant, et avec un succés
qui croit corrélativement a
l'avance des techniques, 1'émis-
sion d’infrarouges par les semi-
conducteurs, a atteint le stade
On exploite deux
types de sources, dont le fonc-

. tionnement repose, pour l'essen-

tiel, sur le méme phénoméne
physique : la recombinaison de
paires électron-trou, avec produc-
tion de photons.

Les DEL ou LED (Diodes Emet-
trices de Lumiére, Light Emitting
Diodes), constituent la premiére
catégorie. Elles générent un
rayonnement incohérent, et a dis-
tribution spectrale relativement
étalée. Les diodes, laser, mettant
en ceuvre l'émission stimulée,

| procurent un rayonnement cohé-

rent, et quasi monochromatique.

. D'un coilit modeste, les DEL se

prétent a une foule d’applications
simples, et intéressent a ce titre
I'amateur : il suffit de lire nos
pages pour s’en convaincre. Par
les vitesses extrémes de modula-
tion gu’elles autorisent, et par
leur excellente adéquation aux
fibres optiques modernes, les dio-
des laser envahissent le domaine
des télécommunications (télé-
phonie, transmission de données,
vidéo...).

Nous aborderons I'étude de ces
dispositifs, par celle des phéno-

| meénes qui, dans les semiconduc-
. teurs, conduisent a la production

H

d'un rayonnement électromagneé-
tique, et, particuliérement, d'un
rayonnement infrarouge.

Structure de bandes
d’'un semiconducteur
Ekes électrons d'un atome isolé

ise répartissent sur des

niveaux d'énergie discrets et
bien définis : la mécanique quan-

tique montre que ce sont les
seuls sur lesquels ils puissent
~orbiter sans perdre d’énergie,
donc de facon permanente. Au

sein d'un solide, le voisinage
d’'atomes trées proches, perturbe
cette situation. Par couplage,
chaque niveau se trouve décom-

| posé en autant de sous-niveaux

qu'il existe d'atomes en interac-
tion : on aboutit a la structure de
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bandes, bien connue des électro-
niciens (figure 5).

Dans le cas des isolants et des
semiconducteurs, on distingue
alors, par ordre croissant d’'éner-
gie des électrons :

— la bande de wvalence: c'est
celle des électrons de la couche
périphérique, liés au noyau, et
responsables de la cohésion
entre atomes voisins, par liaisons
de covalence.

— une bande interdite, plage
d’énergies qu'aucun électron ne
peut posseder.

— la bande de conduction : elle
regoit des électrons qui, ayant
acquis de l'extérieur (agitation
thermique, photons...) un surcroit
d’énergie suffisant, sont arracheés
a l'atome, et deviennent libres de
se déplacer au sein du cristal.

La différence Ec caractérise la
largeur de bande interdite. Ele-
vee dans les isolants, elle y
empéche tout électron de devenir
libre, donc de transporter des
charges au sein du materiau.
Dans les semiconducteurs, Ec
n’excéde pas 2 a 3 eV, et la bande
de conduction est accessible aux
électrons.

i (électrons)

//////////////////// A _ i
/(// I, e ) ke
Eg bandes
bande interdite 3

permises

Vs o

//////////// 700
Figure 5

Chaque électron arraché a un
atome y laisse un « trou » equiva-
lent & une charge électrique +e.
Par sauts successifs, des élec-
trons de la bande de wvalence,
transitant d'un atome a son voi-
sin, comblent ces trous... mais en
font apparaitre d’autres. Tout se
passe comme si, a linstar de
l'electron libre transportant la
charge — e dans la bande de
conduction, le trou transportait
la charge + e dans la bande de
valence, ou il constitue un por-
teur libre.

Dans un semiconducteur intrin-
seque, la concentration en élec-
trons libres égale la concentra-
tion en trous. Par contre, lors-
gqu'on dope un semiconducteur,

on vy crée :

— si les atomes d'impureté ont
plus de quatre électrons de
valence (ils sont des donneurs),
un excés d'électrons, qui devien-
nent porteurs majoritaires. Le
semiconducteur est du type N ;
— s'ils ont moins de quatre élec-
trons de valence (accepteurs), un
exces de trous, porteurs alors
majoritaires. Le semiconducteur
est du type P.

Ces atomes d'impuretés intro-
duisent des niveaux possibles (Eo
pour les donneurs, Ea pour les
accepteurs), comme l'illustre la
figure 6, a l'intérieur de la bande
interdite.

eV :
conduction
Eg
e e e Y T e T e Eu
Eg Figure 6
i e e e Ep
Ey
valence

Bande directe et bande

indirecte

Electrons et trous se déplacent
respectivement dans les bandes
de conduction et de valence. Or,
a toute particule de masse m, en
mouvement avec la vitesse v, cor-
respondent la quantité de mou-
vement :

— —
p=mv
et I'énergie cinétique :
-
Tl _lpley
2m

Les niveaux d'énergie, suppo-
sés constants dans le diagramme
simplifi¢ de la figure 5, dépen-
dent en réalité de P, comme il
apparait aux figure7a et 7bh.
Dans ces deux figures, on a porte
les énergies en ordonnées, et, en
abscisse, les trois composantes
de la direction du vecteur P, sur
les trois axes du réseau cristallin.

Ces figures conduisent a clas-
ser les semiconducteurs en deux
catégories, qui se comportent de
facon sensiblement différente
vis-a-vis du phénomeéne d’'émis-
sion de photons :

— dans le cas d'une structure de
bande directe (arséniure de gal-
lium GaAs de la figure 7 a), on
franchit la bande interdite Ec
avec conservation de la quantite
de mouvement T, ce qui est faci-

le, donc trés probable : ces semi-
conducteurs se montrent aptes a
I'émission radiative ;

— pour une structure de bande
indirecte (silicium Si de la figu-
re 7 b), la méme transition exige
une variation de p, sous la forme
d'un quantum d’énergie de vibra-
tion (phonon) transmis au réseau
cristallin. La probabilité d'émis-
sion radiative devient beaucoup
plus faible.

Emission radiative
par recombinaisons
électron-trou

P ar des procédés gue nous pré-
ciserons plus loin, on peut
faire redescendre des électrons
de la bande de conduction vers la
bande de valence, ou ils se
recombinent avec des trous.
L'énergie ainsi libérée, égale a la
largeur Ec de la bande interdite,
peut donner lieu a I'émission d'un
photon, donc d'un rayonnement
de fréquence v, ou de longueur
d’onde X :
SSlalts - JEe hc

Y Ec

Si on exprime Ec en eV et A en
um, on peut écrire :

w24,
A' e ——
Ec

I

Ainsi, pour 'arséniure de gal-
lium GaAs, offrant, pour la transi-
tion de bande directe, une lar-
geur de 1,43eV, la longueur
d’onde obtenue :

ARE 1,24
1,43
se situe dans la proche infrarou-
ge.
Choix du
semiconducteur

= 0,867 um

ar sa largeur de bande inter-
dite, le matériau employée
dans la construction d'une diode
électroluminescente olL: sdian
laser a4 semiconducteur déter-

mine la longueur d'onde du
rayonnement émis. L'arséniure
de gallium GaAs, composé

binaire de type III-V (3 électrons
de valence pour Ga, 5 pour As), a
été le premier employé, et l'est
encore largement. Nous avons vu
qu'il émet sur 870 nm.
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L’infrarouge et ses applications

g :
u-
e {000) Moo (M (000 (100)
: wct_sutd'um&_e : e : : .vm:im.rd'unds : :
_-.-ngure 7a: ' Ff'gu}'e ?b
L'adjonction d'un autre élé- | = eV :
ment de type III ou V, conduit a —
3 s

un composé ternaire, L’alumi-
nium (3 électrons de valence
comme le gallium), donne des
alliages qu’on peut décrire par
une formule indigquant la concen-
tration x de Al, au sein du couple
aluminium-gallium :
[ Gaix Al, As|

Pour de tels composés, la figu-
re 8 indique, en fonction de x, les
variations de la largeur de bande
interdite Ec, et celles de la lon-
gueur d'onde k. On remarquera
que X ne peut dépasser 0,4 : au-
dela, la structure de bande
devient indirecte, et il n'y a plus
d'émission radiative. Les lon-
gueurs d’onde (en infrarouge) de
830 a 950 nm, sont couramment
utilisées dans les DEL d'usage
général, pour les transmissions a
faibles distances. En effet, elles
s'adaptent bien a la sensibilite
des photodiodes PIN au silicium.

Le passage aux composés qua-
ternaires III-V, ouvre un large
choix de longueurs d'onde. Il per-
met, notamment, d'atteindre les
fenétres a 1,3 et 1,5 um, pour les-
quelles les fibres optiques en
silice présentent de trés faibles
absorptions (nous y reviendrons
dans la troisiéme partie de cet
article). Le plus utilisé de ces
alliages, répond a la formule :

[Galvx Inx, ASw Pyl

ou x et y désignent les concentra-
tions respectives d'indium et de
phosphore, dans les couples

o 05 - Toxs

= Figure 8

Galn et As P (3 et 5 électrons de
valence).

Les dispositifs électrolumines-
cents sont, industriellement, éla-
borés par croissance épitaxiale
(en phase liquide ou vapeur, par
jets moléculaires, ou a partir de
composés organométalliques), a
partir d'un substrat monocristal-
lin. Pour diverses raisons, celui-ci
est, généralement, du phosphure
d’'indium InP.

La qualité cristalline du maté-
riau actif déposé sur le substrat,
influence considérablement le
rendement de recombinaison

radiative, la présence de défauts
entrainant une altération rapide.
Cet impératif implique une adap-
tation parfaite entre les réseaux
du substrat et du semiconduc-
teur déposé. Or, les dimensions
de la maille des composés [Ga In,
As P], varie avec les concentra-
tionsx et y.

Dans le diagramme de la figu-
re 9, on a porté, en abscisse, le
parameétre cristallin, c’'est-a-dire
la longueur d'un cété de la mail-
le ; le substrat InP s'y situe a
0,587 nm. En ordonnée, figurent,
a gauche la largeur de bande
interdite du composé quarternai-
re, et, a droite, la longueur d'onde
correspondante. Seuls, les
concentrations x et y conduisant
a un paramétre cristallin de
0,587 nm, sont utilisables. On
voit qu’'elles permettent de choi-
sir A entre 1 et 1,7 um environ,
domaine qui englobe les fenétres
21,3 et 1,5 um citées plus haut.

bande interdite

o GaP
B : o _substrat
1
'
"BaAs 3
& & 1
o 1
-
Ir g :
H - +
o+ :
! InAs
: i )
% .l
0t — + L - =
= o 57 59 BT
: maille

~ Figure @ eristalline

Utilisation de Ia
jonction PN

'émission de photons infra-

rouges résultant de la recom-
binaison de paires électron-trou,
tout dispositif électroluminescent
doit donc, d’abord, créer une
inversion de population, en fai-
sant passer des électrons dans la
bande de conduction, et des
trous dans la bande de valence.
La production d'un rayonnement
important, conduit a chercher :
— une grande probabilité de
recombinaison, ce qu'on obtient
par le choix d'un semiconducteur
a bande directe ;
— une forte densité de porteurs
en état d'inversion. A cet effet,
l'injection de porteurs par polari-
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sation directe d'une jonction PN,
est le meilleur procédé connu.

Dans une jonction, le dopage en
donneurs de la région N, et en
accepteurs de la région P, favo-
rise l'inversion de population. A
I'équilibre thermodynamique, le
diagramme d’énergies se pré-
sente comme a la figure 10, et se
caractérise par l'existence d’'une
barriere de potentiel: celle-ci
interdit les recombinaisons élec-
tron-trou. Si, par contre, on appli-
que, dans le sens direct, une dif-
férence de potentiel voisine de la
barriére (figure 11), I'intérieur de
la zone de charge d’espace se
peuple simultanément d’élec-
trons dans la bande de conduc-
tion et de trous dans la bande de
valence. Les recombinaisons
radiatives s'effectuent dans cette
région, qui est donc la partie
active de la jonction.

Dans cette zone, I'émission de
photons est isotrope, et on peut
choisir plusieurs directions, pour
recueillir le rayonnement : dans
une direction parallele a la jonc-
tion (1, figure 12), ou dans une
direction perpendiculaire, soit a
travers la région « morte » N (2),
soit a travers la région P (3). Le
plus souvent, on met a profit la
transparence acceptable et la fai-
ble épaisseur de la région P, pour
exploiter la solution (3). Les dio-
des électroluminescentes de ce
type sont construites en techni-
que planar, conformeément a la
figure 13.

N P
énergie des lzonede |
électrons | charge 1
| d'espace |

conduction

bartigre de Eg

i

valence

‘potentiel

-

distance

7

Figure 10

"""""""" Az
4

Figure 11

distance

Distribution spectrale
du rayonnement

'égalité qui lie la longueur

d’onde i a la largeur Ec de la
bande interdite, pourrait laisser
présager que les diodes électrolu-
minescentes émettent un rayon-
nement monochromatique. On en
est assez loin, pour différentes
raisons ;

— la concentration élevée d'im-
puretés donneuses élargit les
niveaux créés dans la bande
interdite (revoir la figure 6). Ces
sous-bandes pénétrent alors la
bande de conduction et la bande
de valence ; il en résulte une dis-
persion sur la valeur apparente
de Eg, donc sur A ;

— une fraction de l'énergie de
recombinaison électron-trou peut
se dissiper sous d'autres formes
qu'un photon, ce qui revient a
une augmentation de la longueur
d'onde associée.

®
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Le résultat final est illustré par
la courbe de la figure 14 qui
représente la distribution spec-
trale de la diode infrarouge
CQY 89 de la RTC, centrée sur
930 nm. La largeur, a mi-hauteur,
atteint environ 50 nm, valeur
assez typique de ce type de DEL.

On notera, enfin, gqu'une
augmentation de la température
entraine un glissement du spec-
tre vers les grandes longueurs
d'onde, par diminution de la lar-
geur de bande interdite.

Rendement
quantique d’'une
diode
électroluminescente

haque recombinaison d’'une

paire électron-trou n'aboutit
pas a faire sortir, de la diode, un
photon infrarouge. Le rendement
de conversion, m, défini par le
rapport entre le nombre de pho-
tons émis et le nombre de por-
teurs injectés, est donc inférieur
— et méme trés inférieur — a
I'unité.

Les pertes se répartissent en
deux catégories : celles qui inter-
viennent a l'intérieur de la région
active de la diode, et concernent
la conversion électron-trou —
photon proprement dite; elles
conditionnent le rendement
interne. Celles qui, ensuite, lors
de la transmission du photon de
la région active vers le milieu
ambiant (l'air), définissent le ren-
dement externe.

Le réseau cristallin n’atteint
jamais la perfection. 1l est affecté
de défauts plus ou moins dense,
notamment des dislocations, qui
se comporte comme des centres
de recombinaisons non radiati-
ves. Par ailleurs, des impuretés
contaminantes, subsistant mal-
gré les diverses opérations de
purification, migrent vers la jonc-
tion et constituent elles aussi,
des centres « tueurs ». Enfin, tou-
tes les recombinaisons ne s’effec-
tuent pas dans l'épaisseur de la
jonction : les contraintes du cris-
tal a sa surface y font aussi naitre
des defauts qui favorisent d'au-
tres recombinaisons non radiati-
ves. Nous verrons, plus loin,
qu'on peut minimiser ce facteur
en remplacant les homojonctions
(méme matériau semiconducteur
de part et d'autre), par des hété-

rojonctions (succession de maté-
riaux différents).

Le rendement externe est lié a
l'absorption des photons avec
recréation de paires électron-
trou, phénomeéne inverse de celui
qu’exploitent des DEL, et aux
réflexions totales sur la surface
de séparation avec l'air. Dési-
gnons par n l'indice du cristal,
celui de l'air étant égal 4 1. A la
surface, un photon dont la trajec-
toire forme un angle i1 avec la
normale (figure 15), se réfracte
en obéissant a la loi de Descar-
tes :

nsinii = sin iz

A- Dﬁodeé!ecrrdunﬁnascanteramde fséneAs) sur 840 nm,
pour transmissions sur fibre optique (Thomson-CSF).

C - Diode électroluminescente série DP (Thomson-CSF)
avecunélémenfdeﬁbmamm pourmmss:onsw
fibre de faible diamétre de cosur.

Au-dela de l'angle limite iimex
pour lequel iz =90° le photon
incident subit la réflexion totale,
et ne peut sortir du cristal. Pour
la plupart des matériaux semi-
conducteurs utilisés, n se situe
aux alentours de 3 a 3,5, ce qui
donne, pour l'angle d'incidence
i1, 1a limite :

it max = arc sin (1/3) = 20°

L’émission photonique s'effec-
tuant de facon isotrope dans la
zone active (c'est-a-dire avec la
méme probabilité dans toutes les
directions), on peut calculer que,
seuls, environ 2 % des photons
sortent du cristal : cette limite
fixe le rendement externe.

Une méthode pour augmenter
sensiblement ce dernier (on peut
atteindre un facteur 10), repose
sur le recyclage des photons,
qu'illustre la figure 16. Les pho-
tons réfléchis retournent dans la
jonction, y donnent naissance a
des paires électron-trou dont la
recombinaison produit des pho-
tons secondaires, et ainsi de sui-
te. L'inconvénient de ce recy-
clage est qu'il se traduit, évidem-
ment, par un allongement du

B - Méme composant, équipé d’un connecteur subminia-
ture SOCAPEX.

D- Téfeopdquaéhsersanmnd:m sur 840 nm, avec
fibre amorce. Le

dmdn'rnwwemepmmdode
de la puissance optique.

RP-EL Ne 473




TECHNIQUE

temps de réponse, dans une pro-
portion voisine de celle de l'ac-
croissement du rendement exter-
ne.

Figure 17

Gam. Al 03 As .

I
Bgsh —  Syting

Figure 18

De I’'homojonction a
I’'hétéerojonction

n appelle « homojonction » la

transition d'une région N a
une région P, au sein d'un méme
semiconducteur de base, l'arsé-
niure de gallium par exemple. Le
diagramme des niveaux d'éner-
gie caractérisant cette structure,

a été donné a la figure 10.

Les recombinaisons en surface
constituant un facteur important
de baisse du rendement, on cher-
che a les minimiser. Un procédé
efficace réside dans 1’emploi
d’hetérostructures, réalisables a
partir de composés ternaires tels
Ga Al As, ou quaternaires comme
Ga As, In P, dont nous avons par
ailleurs vu l'intérét.

La coupe de la figure 17 illustre
la configuration d'une hétéro-
jonction Ga Al As, ou se succe-
dent :

— une couche dopée N, de com-
position Gao? Alos As ;

— une couche P, de composition
Gaog Alo1 As ;

— une derniére couche P+, de
composition Gao,; Aloz As.

Le diagramme d'énergie de ce
dispositif, est celui de la figu-
re 18, et indique la zone dans
laquelle interviennent les recom-
binaisons radiatives. L'accroisse-
ment de largeur de bande interdi-
te, lors du passage entre les
zones P et P+, s'oppose a la diffu-
sion des electrons vers la surface.
On atteint, ainsi, des rendements
quantiques externes de 'ordre de
1%, voire 2 %.

Caractéristiques
d’une diode
électroluminescente

ous mne reviendrons pas sur

les probléemes de longueur
d’'onde et de distribution spectra-
le, déja traités. Voici quelques
autres caractéristiques importan-
tes, qui dicteront le choix de tel
ou tel modeéle, en fonction de l'ap-
plication envisagee.

Intensité énergétique et
diagramme de

rayonnement

A une puissance eénergétique
donnée, définie pour une valeur
de l'intensité du courant direct
de polarisation de la diode, l'in-
tensité énergétique, mesurée
dans 'axe d'émission, dépend du
diagramme de rayonnement.
Nous empruntons  quelques
exemples a des produits RTC de
diffusion courante.

La diode CQY 11, au Ga As,
avec un pic d'émission sur
880 nm, existe dans les versions
B et C. La premiére est fermeée
par une fenétre de verre plane

(figure 19 a), et la deuxiéme par
une lentille (figure 19 b). Les dia-
grammes de rayonnement corres-
pondent, alors, respectivement
aux figures20a et 20 b. A une
intensité Ir de 20 mA, on recueille
alors, dans l'axe, des intensités
énergétiques I. de 64 uW.sr!, et
de 1,25 mW.srl.

Pour les diodes CQY 49 B ou C
(fenétre plane ou lentille comme
a la figure 19), émettant sur
930 nm, les diagrammes de
rayonnement sont rassemblés
sur la figure 21. A une intensité
Ir de 50 mA, correspondent des
intensiteés energétiques I de 2,6
et 10 mW.srl.

_Yos1
~§max
‘-- nffx --Ll-— 12 Tmin —»
- Figure 19a :
a8 4 max

[N
: '-L_ gﬁgxf.Ih_ .12,?rnin ¥

Fr‘gu're 790

Radiance

Le montage le plus répandu,
est celui pour lequel on recueille
I’émission par la face supérieure
du cristal. Les limitations de den-
sité de courant, imposées par la
résistance thermigque du cristal,
et par les contraintes mécaniques
liées aux gradiants de tempéra-
ture dans le réseau, conduisent a
ne pas dépasser 1 000 A.cm™>, ce
qui donne des radiances de l'or-
dre de 5 W.cm?.s1'. .

On peut progresser sensible-
ment en radiance, par l'adoption
du montage retourné de la figu-
re 22 ou la jonction se trouve trés
proche du dissipateur thermique.
Le gain qui en résulte, peut
atteindre 10, avec des densités
de courant de 10 000 A.cm™?.

Temps de réponse et
fréquence maximale

estinées a la transmission
d'informations, les LED infra-
rouges sont modulees par l'inten-
sité du courant qui les polarise :

32
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les temps de réponse, donc la
i fréquence maximale de modula-
tion, sont alors des paramétres
: importants.

Deux facteurs limitent la rapidi-
té : la durée de vie des porteurs
dans la région de recombinaison,
et la capacite parasite de la dio-

iy de. Les diodes d'usage général,
e du type dont nous avons plus
e haut invoqueé quelques exemples,

présentent des temps de montée
et de descente s’étageant de
quelques centaines de nanose-
condes, a quelques microsecon-
des. Elles autorisent donc, au
mieux, des fréquences voisines
du mégahertz.

Les lasers
semiconducteurs

ien qu'introduits maintenant
dans le domaine grand public
— a travers les lecteurs de dis-
ques compacts par exemple —
les lasers semiconducteurs sor-
tent encore du domaine de 'ama-
teurisme : nous ne leur consacre-
rons donc que quelques lignes.
La figure 23 représente sché-
matiquement la structure d'une
diode laser a semiconducteurs,
constituée d'une double hétéros-
tructure Ga Al As. La région
active vy constitue une cavité
résonnante, limitée latéralement
par deux faces réfléchissantes
paralléles formant un interféro-

metre de Fabry-Pérot. Cette
cavité concentre l'énergie, et
I'emission s'effectue latérale-

ment, dans le plan de la jonction.

Contrairement aux diodes élec-
troluminescentes, ou 1'émission
spontanée procure un rayonne-
ment incchérent, on dispose ici,
au-dessus d'un seuil d'intensité
suffisant, de 1’émission stimulée
propre a tous les lasers. Le rayon-
nement infrarouge devient cohé-
rent, et quasi monochromatique,
avec une distribution spectrale
limitée a quelques nanomeétres.

En régime d’'émission induite
— celui qui correspond & une uti-
lisation normale — le rendement
quantique interne atteint pres-
que 100 %, et le rendement exter-
ne, 50 %.

Distribution spatiale du

rayonnement

La configuration géomeétrique
du guide limitant la zone active
d'une diode laser, entraine une
anisotropie du diagramme de
rayonnement, qu'illustre la figu-
re 24. Afin d'optimiser le cou-
plage optique avec une fibre, on
rétablit souvent une symétrie de
révolution du lobe, a l'aide de
combinaisons optiques dont la
figure 25, relative au laser
CQL 10 de la RTC, fournit un

RP-EL No 473
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exemple. Aprés un groupe de len-
tilles de collimation donnant un
faisceau de sortie presque paral-

lele, le dispositif comporte une

lentille cylindrique qui élimine |

l'astigmatisme. Souvent, la sortie

e

2 régonactive,

- 3. miroirsemi-transparent,
-4 connexion élecirique.
© 0B faisceau laser avant.
- le faisceau armigre n'est
- pasreprésenté,

o L’.wle._ Stuss .n.‘eétpas. e

de clarté de la partie active.
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respectée pour obtenirplus - |

| s'effectue, d’ailleurs, sur un élé-
| ment de fibre, qui facilite le cou-

| plage (figure 26).

|

|

Figure 26
|

| Caractéristiques des

~ | diodes laser

I Avec la cohérence et la mono-
| chromaticité du rayonnement,
| deux caractéristiques trés impor-
| tantes contribuent a la spécificité

des diodes laser, donc a leur inté-

| ret
1 La premiere concerne la puis-

sance optique. Dans la série
376 CQY de la RTC, celleci
| atteint 5mW en continu, et

7 IS, | 20 mW en régime impulsionnel.
: : - e i La deuxiéme, sans doute la
v | plus décisive dans le domaine
| des télécommunications, a trait
'"“““} I au temps de réponse, donc a la
/ - | bande passante. Le premier, qui
L - | peut descendre a 0,5 ns, autorise
ﬂ\/T“ des débits de l'ordre de

S e S el | b60 Mbits/s. (A suivre.)
EUDE. SLENTICE S i Egriraoe s

. OLLMATION: s S R. Rateau
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REALISATION

Le teléphone
dans votre voiture

(2) Un coffret de numérotation
pour émetteur-récepteur

aintenant que nous

qui concerne la « signalisation »

avons décrit le « gros

morceau » de notre

« téléphone de
voiture », le probléme de la
retransmission des conversations
téléphoniques dans la voiture est
résolu.
Il reste a améliorer les conditions
d’exploitation, notamment en ce

émanant de la voiture (décrochage,

raccrochage, appel, etc.).

Par rapport au boitier a couplage
acoustique parfaitement
autonome, le coffret

de numeérotation connecté

- physiquement au radio-téléphone
~offre de nombreux avantages, ainsi

qu'une allure tres
« professionnelle » pas si
désagréable...
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REALISATION

Pourquoi un coffret
de numérotation ?

En principe, un coffret de

numeérotation sert... & numé-
roter, soit sur un réseau prive,
goit directement sur le réseau
téléphonique public : c'est ainsi
que fonctionnent les plus récents
radioteléphones installés sur les
voitures ou les bateaux.

Des lors que le clavier de la
voiture émet des tonalités confor-
mes au standard « DTMF », il est
théoriquement possible de les
injecter, coté réception, sur n'im-
porte quelle ligne desservie par
un central électronique. Nous
avons evidemment essayé, et
obtenu sans difficulté les numeé-
ros demandes.

Il est cependant illégal et trés
imprudent d’envisager un tel sys-
téeme entiérement automatique
sur la bande CB, pas toujours
trés bien fréquentée |

Pour l'amateur, le coffret de
numeérotation servira plutdét a
télécommander un avertisseur
sonore indiguant qu'il souhaite
communiguer avec son réseau
téléphonique prive, déclencher la
lecture de messages enregistiés
sur un réepondeur, mettre en ser-
vice un réémetteur person-
nel, etc.

Les six touches non numeéri-
ques du clavier suffisent ample-
ment pour tous ces usages, ce
qui permet de conserver en
réserve les dix touches de chif-
fres.

On peut ainsi envisager une
possibilité de numérotage sur le
réseau extérieur & travers le
réseau prive : la manceuvre étant
plus compliquée, comportant
éventuellement une intervention
humaine au niveau de la station
fixe, la sécurité est mieux assu-
rée.

Il s’agit toutefois d'une affaire
d’amateur averti, parfaitement
au courant de ce qui est autorisé
et de ce qui ne l'est pas. Nous ne
fournirons donc pas de schéma
«wclé en main » pour une telle
application, mais seulement des
« piéces détachées » que chacun
pourra utiliser a son idée, et sous
sa propre responsabilité.

Cela étant précisé, on appré-
ciera dans un tel coffret de numeée-
rotation, le passage automatique
en émission dés qu'une touche
est actionnee, et I'absence de dis-
torsion des fréquences trés préci-
ses du code DTMF (sauf si l'on
opére en BLU, évidemment !).

Un vieil ami et un
petit nouveau

L a génération proprement dite

des tonalités du code DTMF
est un probleme bien connu de
nos lecteurs réguliers : restons
donc fidéles au schéma donne
dans notre N° 458, auguel on
pourra se reporter pour en savoir
plus long au sujet de la « boite
noire » de la figure 1. Eventuelle-
ment, on pourrait aussi utiliser
un clavier multifréquences récu-
péré sur un poste téléphonique
moderne (un clavier « décimal »
ne conviendrait absolument pas).

Les figures 2 et 3 reproduisent
les plans nécessaires a la réalisa-
tion pratique de ce module. Par
rapport & la version d'origine, on
notera une pastille supplémen-
taire donnant accés a la bro-
che 10 du circuit intégrée 5089
(KEY) : ceux de nos lecteurs qui
posséedent déja ce module
auront seulement a percer un
trou et a rabattre le fil avant de le
souder.

Cette nouvelle borne de notre
module se trouve mise a la masse
des gu'une touche quelconque
du clavier est actionnée. Elle ne
peut toutefois supporter gqu'un
faible courant, ce qui oblige a
prévoir deux étages amplifica-
teurs pour piloter le relais de
commande d’émission.

Avec ce relais a deux inver-
seurs, on peut résoudre virtuelle-
ment n’'importe quel probléeme
d'adaptation au radiotéléphone :
n'oublions pas, en effet, que le
coffret numéroteur vient s'inter-
caler entre le micro d'origine et le
radiotéléphone ou poste CB, et
qu'il ne doit pas perturber le fonc-
tionnement normal de l'ensem-
ble.

A la figure 4, nous donnons un
exemple correspondant & un cas
trés courant: une résistance
facultative de 1000 chms permet
d'entendre légérement dans le
haut-parleur du poste les tonali-
tés émises.

L'utilisateur est bien évidem-
ment libre d'utiliser a sa guise
ces différents contacts, l'impor-
tant étant de bien déclencher le
passage en émission et d'éviter
les accrochages (blinder soigneu-
sement les connexions de micro).

On pourra faire appel a des
prises et embases de méme type
que le micro d'origine, ou passer
a la série DIN, plus courante.

Une pile miniature de 9 volts
(alcaline de préférence) suffira
pour l'alimentation du montage
qui ne consomme que lors de
l'appui sur les touches du clavier.

Rien n'interdit évidemment de
reconstituer du 9 volts a partir de
la tension d'alimentation du
poste, mais cela complique un
peu les choses !

=
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T g S o el e R S [P R Pt T S B
DTMF -
= L 3 ]
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D?_ |]3 utilisation

KEY = broche 10
du 5089

Figure 1

36

RP-EL Ne 473




Le téléphone dans votre voiture

2
o—0
‘ ' s | =0
Figure 2 Figure 3
poste boitier micro
I clavier
ampli de '

puissance

préampli
micro

X

Réalisation pratique

Le module « clavier n étant
cablé selon la figure 3, il faut
encore lui raccorder un clavier de
seize touches a simple contact,
dont l'organisation en matrice
sera conforme a la figure5: il
s'agit la de la configuration la
plus courante sur les claviers
achetés ou récupérés (calculatri-
ces). '

On peut aussi interconnecter
des touches individuelles : c’est
un peu plus cher, mais on vy
gagne plus de souplesse au
niveau du « design » du boitier. Il
importe en effet de réaliser un
coffret s’intégrant bien a I’ensem-
ble micro-poste-voiture, et d'un
maniement confortable. I1 peut
étre commode de choisir un
modeéle muni d'un compartiment
pour la pile 9 volts.

Le module de commande
d'émission et d'adaptation de
niveau micro se cédble sur un petit

Figure 4
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circuit imprimé dont le tracé est
donne a la figure 6. Ses dimen-
sions modestes contribuent a
faciliter la « mise en boite » de
I'ensemble, que nous n’avons eu
aucun mal a loger dans un coffret
ASSO de 80 x 60 x 120 mm.

Aprés cablage selon la figu-
re 7, il restera a exécuter l'inter-
connexion générale en tenant
compte du cas particulier posé
par le poste existant : en général,
c'est trés facile, surtout quand
on posséde le schéma du poste
et de son micro !

4 5 6 B —»7
B LR
7] 8 9 L —»6
| 0o |Z| D —»s5 I
Figure 5

Figure 7

Mise en ceuvre

Convenablement installé, ce
coffret de numeérotation doit
étre capable de piloter separe-
ment chacune des seize sorties
du décodeur DTMF équipant la
station fixe. Il importe de régler
correctement le gain du préam-
plificateur équipant le décodeur,
et de bloquer ou repérer le bou-
ton de volume du poste : trop de
niveau empécherait le decodeur
d’identifier les signaux codés,

tandis que pas assez de gain limi-
terait la portée utile.

Les sorties TTL du décodeur
sont capables de commander
directement des petits relais
REED b5 volts reliés au + 5V de
la carte : il est facile de se servir
de leurs contacts pour actionner
un avertisseur sonore ou tout
autre dispositif, v compris les cir-
cuits intérieurs d’'un petit auto-
commutateur privé tel que celui
que nous avons décrit dans cette
rubrique. La porte est donc
ouverte a toutes sortes d'applica-
tions, au gré de I'imagination du
lecteur !

L’action directe sur les « jonc-
teurs de postes » de l'autocom-
mutateur (voir notre N°462)
pourrait par exemple permettre
de faire sonner, depuis la voiture,
n'importe quel poste du réeseau
en pressant la touche correspon-
dante : le rythme de sonnerie
etant particulier, on saura que
l'appel arrive par radio et que
pour répondre, il faut composer
le chiffre approprié.

L’action sur les poussoirs « éta-
blissement » et « coupure » du
boitier d'interface téléphonique
pourrait permettre de répondre
depuis la voiture a un appel lancé
en « manuel » depuis le réseau
fixe. Avec un relais bistable, on
pourrait méme commander
depuis la voiture le choix « ma-
nuel/auto ».

On évitera par contre de
« prendre la ligne » sans étre
appelé : I'apparition de la tonalite
« d'invitation a numeéroter » vien-
drait bloguer la station fixe en
émission !

Ce méme probleme se posera
aussi aux intrépides qui tente-
ront de numéroter depuis leur
voiture sur le réseau PTT : pour
mériter cet ultime élément de
confort, ils devront résoudre ce
probléme, soit par détection de
cette tonalité, soit par une tem-
porisation sur la commande
d'émission. S’'ils préferent transi-
ter par le réseau prive, il leur
faudra trouver le moyen de « sor-
tir » autrement qu'en composant
le « 9» en code décimal ; quel-
que chose nous dit qu'un petit
thyristor bien placé pourrait faire
l'affaire, en le commandant par la
sortie « 9 » du décodeur DTMEF...

Ne négligeons pas non plus la
possibilité d'appeler un unique
numéro « PTT » pré-programme
en déclenchant le « détourneur

d'appels » décrit dans notre
N° 461 : c'est déja plus facile !

Et s'il reste encore une sortie
libre apres tout cela, pourquoi ne
pas lui faire commander un petit
temporisateur déclenchant
I'emission par la station fixe d'un
court signal sonore ? Une aide
précieuse pour vérifier sans
déranger personne si l'on est
bien a portée de radio de son
domicile !

Conclusion

N"en disons pas plus: cet
ensemble de numeérotation
DTMF par radio n'est gqu'un point
de départ pour toutes sortes d'es-
sais plus passionnants les uns
que les autres. Pour en arriver 13,
il vous faudra surmonter une
petite epreuve : vous procurer un
quartz de 3,58 MHz exactement
et un circuit intégré TCM 5089
(Texas) ou équivalent (5089 dans
bien des marques). Quoi que 1'on
puisse vous dire, sachez qu'il
s'agit l1a de composants trés clas-
siques : cherchez bien, et vous
trouverez |

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 5 % 1/4 W
sauf mention contraire

Ri: 120 kQ
Rz: 820 Q

Rz : 39 kQ

R:: 39 kQ

Rs: 3,9 kQ

Res: 820 Q

R7: 820 Q

Rs a Ris : 39 k@
Semiconducteurs
Ti : 2N2907

Tz - 2ZN1711
Taa'lls: BE 107
D1: 1N4148
Circuit intégré
@1 ; 5H38Y
Divers

1 relais6a 9V 2RT

1 embase et 1 fiche « micro »
1 pile 9 V avec clip

1 clavier

1 boitier

Q1 : quartz 3,58 MHz
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vec nos diverses séries
d'articles sur le
téléphone, nos lecteurs
# s ont pu faire plus ample
connaissance avec les
caractéristiques tres particuliéres
de ce « circuit électronique » bien
spécial qu'est une ligne PTT.
Certains états fondamentaux d'une
ligne d’abonné sont signalés par
des tonalites normalisées que I'on
reconnait aisément a l'oreille, mais
qu'il peut étre nécessaire de faire
identifier par un appareil
automatique.

Les deux petits montages qui vont
étre décrits dans cet article
pourront facilement étre adjoints a
des réalisations existantes ou en
projet pour en améliorer les
performances, ou pour mettre sur
pied de nouvelles applications.

Petit « guide des
tonalites »

orsque l'on parle de « tonali-

té » au sujet du téléphone, on
songe immeédiatement a cette
belle note « LA » qui apparait
normalement quand on décroche
un combiné.

Il s'agit de la « tonalité d’invi-
tation a numeéroter urbaine »
connue sous la dénomination de
« tonalité IT1» : il s’agit d'un
signal sinusoidal permanent de
fréquence 440 Hz, généralement
assez precise mais toujours com-
prise dans une fourchette de plus
ou moins 1 % autour de la valeur
nominale.

Indiquant que le central attend
la composition d'un numéro, elle
disparait aprés toute manceuvre
du cadran ou clavier.

Si le combiné reste décroché
sans que l'on numeérote, la tona-
lite IT1 est remplacée au bout
d'un certain temps (générale-
ment 20 secondes) par la « tona-
lité d’occupation », car la ligne

se trouve renvoyée en « faux

appel »n.

Cette tonalité est importante a
identifier, car elle apparait aussi
lorsque l'on tente d'appeler un
abonné qui n’est pas libre ou lors-
que l'un des correspondants rac-
croche le premier en fin de com-
munication : en gros, sa significa-
tion est tout simplement une
invitation a raccrocher.

Sa détection automatique sera
utile dans toutes sortes de dispo-
sitifs de libération automatique
de ligne dans les répondeurs,
détourneurs d'appels, radiotélé-
phones, transmetteurs d’alar-
mes, systémes de télécommande
ou télésurveillance, etc.

I1 s’agit toujours d'une fré-
quence de 440 Hz + 1 %, mais
hachée au rythme de 500 ms
d'émission pour 5b00ms de
silence (c'est a dire fréquence
1 Hz et rapport cyclique de 50 %).

Cette fréquence de 440 Hz,
hachée a des rythmes différents,
sert également & générer la tona-
lite « d’acheminement » et celle




de « retour d’appel ».

La « tonalité d’achemine-
ment » n'est pas systématique-
ment eémise pendant le temps
d'établissement de la communi-
cation : en local et en internatio-

Figure 1 - Petit programme de simulation.

{ FEM TOMALITES FTT
4 REM-=—--~

L 1,142, 5
LAY 1.58.8.8
] 515
GOZUE 18668:REM DTHF 1
SUE 1988:REM DTMF 4

REM
REM ACHEMIMHEMENT
H=28

TH T=4:L=T

28 GOSUE 2R84

RETOURE D RFFEL

066

OHESE (EXEMFLE! 2

1=
FETLRM
SOUMD 1,142,323
G F=1 TO H
4 FLAY1.@.8.8
38 WAIT T
FLAYS.8, 8,8
WAIT U

3 HEXT
RETURH
8 REM <C31285 PATRICKE GUEULLE

nal, notamment, elle est souvent
remplacee par un silence.

Lorsqu'elle existe, il s'agit
d'une fréquence de 440 H=z
hachée au rythme de 50 ms
d'émission pour 50 ms de silence,
ce quil est assez rapide pour pro-
duire un effet auditif assez parti-
culier (fréquence de répétition
10 Hz, comme les impulsions de
numerotation des cadrans rota-
tifs, pour fixer les idées).

La « tonalité de retour d’'ap-
pel » reproduit tant bien que mal
le rythme de la sonnerie qui
retentit chez le demandé, bien
qu'il n'y ait aucune garantie de
synchronisme (essayez donc si
vous disposez de deux lignes !).
On peut grossiérement compter
sur un rythme de 2 secondes
d'émission pour 3 secondes de
silence, soit une fréquence de
2z

A signaler enfin la « tonalité
d’invitation a numeéroter inte-
rurbaine et internationale »,
dite « tonalité IT2 », que l'on
obtient en composant le 16 ou le
19.

I1 s’agit d'un mélange de
440 Hz et de 330 Hz, cette der-
niére frequence étant émise a un
niveau supérieur de 3,5dB =+
1dB a celui du 440 Hz. La tolé-
rance sur ces fréquences est de
1 %.

La détection de cette tonalité
IT2 peut avoir de l'intérét pour la
construction de discriminateurs

d’appels, capables de couper (ou
signaler) les appels & priori cot-
teux.

Pour mémoire, nous mention-
nerons l'existence de tonalités
d'invitation a numeéroter de fré-
quences différentes de celles
dont il vient d'étre question (IT3
et IT4) : elle sont généralement
utilisées sur les réseaux inté-
rieurs.

Si l'on considére également
toutes les autres frequences que
peuvent veéhiculer les lignes télé-
phoniques (numeérotation DTMF,
MINITEL, modems, systémes de
codage divers, « bips » de répon-
deurs enregistreurs, etc.), on
concoit que la réalisation de
décodeurs capables de reconnai-
tre rapidement, a coup sur, et
sans déclenchements intempes-
tifs, ces diverses tonalités norma-
lisées, n'est pas une mince affai-
1e !

En général, il faut accepter un
« temps de validation » assez
long, pouvant dans certains cas
atteindre dix secondes : pendant
ce laps de temps, une logique
appropriée analyse la durée des
émissions et des silences, pour
ne donner un verdict de détection
que lorsque sera identifiée une
succession normalisée avec toute
la précision voulue.

Rien d’'étonnant donc a ce que
les détections de tonalités soient
exécutées par microprocesseur
dans les appareils professionnels
les plus performants !

Un outil de simulation

os lecteurs pouvant avoir
besoin de manipuler un peu
avec ces diverses tonalités, nous
avons écrit un petit programme
BASIC capable de « mettre en
scéne » un appel représentatif du
cas le plus courant, sans monopo-
liser une ligne téléphonique :

— b secondes de tonalité IT: puis
numérotation DTMF (le 14) ;

— tonalité d’'acheminement ;

— retour d’appel correspondant
a six coups de sonnerie ;

—- réponse figurée par le son pre-

programme EXPLODE de
I'ORIC ;

— occupation ou raccrochage du
correspondant.

Ce logiciel, présenté figure 1,
est prévu pour fonctionner sur
machines ORIC (1 ou ATMOS),
mais pourra facilement étre




adapté a d'autres matériels utili-
sant le méme synthétiseur de
sons (AY-3-8910 ou 8912) : il suf-
fira d'adapter les instructions
SOUND, PLAY et WAIT avec
l'aide du manuel de l'ordinateur
utilisé.

Les tonalités sont reproduites
avec une grande précision de fré-
quence, mais il est & noter que le
signal audio délivré est rectangu-
laire : cela peut compliquer les
choses si on tente de s’en servir
pour régler un montage détec-
teur. Dans tous les cas, un
reglage fin devra étre prévu en
configuration réelle, ne serait-ce
que pour tenir compte du vérita-
ble niveau obtenu.

Nous n'avons pas simulé la
tonalité [Tz, le résultat obtenu ne
pouvant s'approcher suffisam-
ment a notre goit de la réalité.
Bien entendu, il sera facile d'ex-
traire de ce programme des routi-
nes pouvant générer en perma-
nence telle ou telle tonalité, ou
de modifier a loisir le « scénario »
choisi.

Un détecteur de
440 Hz

Le schéma de la figure2
regroupe un préamplificateur
a gain ajustable, et un détecteur
de tonalité a 567. C'est dire que
ce montage peut servir a détecter
la présence d'a peu prés n'im-
porte quelle fréquence de la
bande « téléphonique » (300-
3400 Hz), disponible sous un
niveau raisonnable.

L'application principale est évi-
demment la détection de la fré-
guence « & tout faire » de 440 Hz,

mais un simple réglage permettra
aussi bien de reconnaitre du
330 Hz ou du 390/450 Hz (mise
en evidence de la connexion d’'un
MINITEL).

En agissant sur les valeurs de
Cz et Cs, on pourra jouer sur les
deux parameétres importants que
sont le temps de réponse et la
largeur de bande de détection :
une bande étroite entraine un
reglage plus délicat et suscepti-
ble de dériver, mais permet la
réjection de fréquences trés pro-
ches de celle a détecter.

Un temps de réponse allongé
peut permettire, par exemple, de
rendre le montage insensible a la
tonalité d’acheminement.

Les valeurs préconisées dans
la nomenclature correspondent
aux nécessité des applications

téléphoniques les plus courantes.
La sortie du montage est disponi-
ble sous la forme d’un transistor
en collecteur ouvert, ce qui per-
met soit la commande d'un relais,
soit l'action directe dans des cir-
cuits logiques (se méfier alors de
la tension de déchet de ce tran-
sistor interne au 567, qui est
assez élevée).

Pour les essais, une LED en
série avec une résistance de quel-
ques centaines d’'ohms sera tres
suffisante.

Le circuit imprimé de la figu-
re 3 rassemble tous les compo-
sants du montage selon I'implan-
tation de la figure4 : on peut
utiliser indifféremment un poten-
tiomeétre Rs monotour ou multi-
tours, selon le confort de réglage
souhaité et les disponibilités !

Convenablement réglé (pas
trop de gain!) ce montage ne
doit pratiquement jamais réagir
dans le courant d'une conversa-
tion normale. Par contre, il est
bien évident qu'il détectera aussi
bien IT:1 que l'occupation ou le
retour d'appel, voire méme la
tonalite d'acheminement et IT:
(selon la valeur de Cz et Ca).

Pour certaines applications, ce
n'est pas génant, mais lorsqu’il
s'agit par exemple de comman-
der le raccrochage automatique
d'un détourneur d’'appels ou d'un
adaptateur radio, seule la tonalité
d’occupation doit étre reconnue,
et & coup sur.

En revanche, quelques secon-
des de « réflexion » peuvent sans
inconvénient étre accordées au

systeme ! (Suite page 44).
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= Sur les articles en stock disponibles

...Sivous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden- t
tique a celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de :

Heures d'ouverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30
sauf PENTA 8 qui ferme a 19 h.



2 % 60 MHz

Led inframugs . 500
BPFW 34 recept IF| 2,50

HM 605 +

WAIS PENTA C'EST AUSSI:

eritretoises, gaines thermoré-
tractables, boutons pour
potentiométres, potentiomeé-
tres, buzzers, accumulateurs,
matériel pour fabrication de Cl,
perceuses et accessoires, cof-
frets, outillage et fers a souder,
cables et fils émaillés, produits
chimiques en aérosol, trans-
feits sur bandes et feuilles,
matériel de wrapping, TY-RAP,
supports divers, connecteurs,
condensateurs, CTN, diodes et
pants de diode, inverseurs et
relais, LDR, galvanométres,
ledls et bargraphs, afficheurs,
voyants, inductances et self,
réseaux de résistances, trans-
formateurs, transistors, triacs,
thyristors, matériel alarme, hi-
fi, antenne TV, livres etc.

TEKTRONIX BBC - UNE NOUVELLE GENERATION DE MULTIMETHES

Sensibilité 500 pVidiv. [ T MR e
GARANTIE 3 ANS
7490 F/uT
avec 2 sondes
8883 F/ITTC

—M2031 ..... 1810 F TTC
— M2032 ....1990 F TTC

LA MEILLEURE | -
FACON DE TRAVAILLER (i

Ce groupe de produits comprend un riche dventail de m
* Multimétres & affichage analogique « Multin
* Multimétres enregisireurs. Les appareils sont disponibles en diffrentes versions, s
Ce programme 11és etendu vadu MA 1H au prix particuliérement avantageus, remplissant déja nombre dlexigence

f [us sévéres, comme par exemple le M 2410 & £ 30000 points ¢t inferfaces voareﬂsgalaanlq.le

CROTECH 3031
2 x 20 MHz avec trigger a 25 MHz

Sensibilité de 2 mV a2 10 V. apparcils safisfaisant les les
Livré avec Ment, ou encara le MX42 & + 306“0 points e un affichaga analogique avec fonction Zoom. Les multimétres existent en modeles de

; 1able, a boitier compact ou articulé.
sonde et notice 2389 F’ TTC Les nouveaux muftimatres & affichages analogiques et num 50t les premi pare qgénération entigrement nouvelle

de multimeétres. Laffichage & cristaux liguides comporte aussi bien un affichage numérique précis quiun affichage analogique dont la
précision et la résalution élevées dépassent de loin calles das aifichages analogiques comventionnels

HUNG CHANG
Loscilloscope fabriqué comme une voiture.
2 % 20MHz

Sensibilité de 5mv 220 V.

Livré avec

sonde et notice 2990 FITTC
ET LE FAMEUX

Coffret de 5 paires de
pinces pour tous tra-
vaux délectronique.

LENSEMBLE

89 F

2 % 60 MHz. Sensibilité 1 mVidiv. Vitesse
de balayage 5 uS.
Livre avec 2 sondes

7490 F/HT ssszrrmec

PETIT OUTILLAGE

CACOUP. Pince coupants fine, maniab
durée de vie .
CADROMND. Bece dami
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000 MF .. . 670 220 MF

320 MF 00 2200ME ...990 AT0MF ......T)
470 MF 2, 4700 MF . .19,20 1000 MF......
10.000 MF 47,00 2200 MF

22000 MF . 8000 B3V 4700 MF ...

TMF ......1,35 10000 MF ...
BV 22MF .....145 22000 MF ...
dAMF ... 045 4T MF ... 160 33000 MF ..

Supgort pe
SUppOTt PECRUSE

WME ... 1580 OMF ... ..170 "f ME 100Y mondial du muithnétre numédrigue a créé une
22 MF 1560 15 MF 200 230 + 1 Prestige surtout au niveau de la technicité
TMF ... 70 2MF ... ..180 P?MF“G'J 425‘]

100 MF ...
220 MF

GENERATEURS
DE FONCTION BK

BK 30208 ..
BK 30108
Bk 2 :
liz rempiacent de plus en plus s géndrateurs classiques fan
oépit e feur prix plus disvé). Ces synrhénseurs de fréque
fournissent des signaux carnds, tri langulaires ou sinusoidaux

avec possibilitd d'sfouter une tension doffset : cest ce champ
dapplication gui fEit leur succés.

200 4T MF ... .. 2,70
&4 MF

849 F 1149 F 1549 F

361,50 F

LA PRECISION :
0,1 °Ca195F

Ce nouveau thermométre
peut étre considéré comme
une véritable centrale de
mesure.
Disposant d'une sonde inté-
grée au boitier et dune
sonde externe (longueur du
. fil:2 metres), cet apparail
est capable de déclencher
une alarme sonore si un
seuil, haut ou bas, est
dépassé par l'une des sondes. Ces températures de
seuil sont programmables. Une horloge est égale-
ment intégrée.

MG e

MXSZZH ..oovrvnnes
MX5628 .......

MX5638. ...
MXS7a 8- e

. 2549 F

1% est présent dans
fsi

SYSTEMES MODULAIRES
HAMEG 8000

HM 8001, Module de base avec alimentation
pour recevolr 2 modules simuttanément. ... 1580 F
3304 chiffres . . 2280 F
2468 F
1638 F

GENERATEUR DE FONCTION
CENTRAD 368

contine sinusoidal, carrde, Lrianghe

de 01 & 1 MHz i anse VMO

1420 F

1% de 1 Hz & 100 Hz
de 100 Hz & 200 kHz

. Temps de monids et de descente de 10% & 1840 F
%
< 250 ng rapport cyolique ; 12 = 1% 22 Hz & 20 MHz .., 2940 F




REALISATION
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Figure 5.

Suite de la page 41.

Un détecteur

d’occupation

L e montage de la figure 5 est

prévu a titre de complément
au détecteur de 440 Hz qui doit
étre realisé dans tous les cas :
procédant par comptage d’impul-
sions de 440 Hz avec remise a
zéro réguliére du compteur, il est
capable de ne commander le
transistor de sortie que lors de
l'apparition d’une tonalité d'occu-
pation, dans les conditions nor-
males d’exploitation.

Un « tricheur » habile parvien-
drait sans peine a tromper le con-
trole en « jouant du combiné »,

Un compromis entre sécurité
de détection et temps de réponse
pourra étre trouveé pour chaque
application, selon que l'on utili-
sera la broche N° 5 ou la N° 9 du
compteur 4017. Parallélement, Rs
sera choisie de fagon a imposer la
cadence de remise a zéro la plus
rapide permettant encore la
détection d’occupation : com-
mencer avec 82 kQ puis réduire
progressivement en surveillant
les performances obtenues. Idéa-

lement, il faut gqu'une remise a
z€éro intervienne tous les deux
coups de « retour d’appel », et si
possible tous les coups.

Bien réglé, ce montage peut
étre utilisé sans crainte pour des
applications de sécurité de libéra-
tion de ligne.

Si on peut se contenter d'une
bréve conduction de T1 pour libé-
rer la ligne, on pourra se dispen-
ser de cédbler D3 : on y gagnera
en temps de réponse.

Avec D3, T1 reste conducteur
tant que dure l'occupation, et
méme quelques secondes de
plus : l'inconvénient est qu'en
cas de décrochage suivant immeé-

v e

Figure 6.

= |

R0 ’

5, D2

13 P L P uzg

! R ||

' |

D1 i

1) |

o s® |
Figure 7.

Suite page 98.
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fﬁEALISA T ION

Dernier
module de

_poumoir et une ampoule.

h oui, voici le 850me et
dernier module de la
_console universelle

- ODDY !

| Aprés bien des he51tatmns, ncms :
| avons choisi de vous proposerun
intercom complet, c'est-a-dire =
| bidirectionnel, tout symétrique, ne
| nécessitant — pour constituerle

poste secondaire — qu'un mmple
casque, un micro oxdmaure, Ta—

, nous mettrons en place Ea

___id rniére face arriere, qui deva;t
| commencera vous manquer
: seneusement =
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* HEAI.ISATION

In troducnon

e reseau do:dres asso<31e a

une installation audio éten-
due & des locaux volontairement |
cloisonnés ou a des postes de
travail bien distincts, se doit
d etre pensé avec autant de soin
: que tout le reste dela c1rcu1tene

C est ainsi, qu une m0d1f1cat10n

-'pOSSlble des signaux d' appels
sera expliquée en détail.

Mais n'allons pas trop v1te en

ﬁbesogne et reportons-nous au-
:schema paruel v1s1ble ala flgu-_

re 1.

Le schema

=hdres s

1 se compose de deux parmes‘
Abien distinctes gque nous nous
' sommes faitun plﬁlSlI a materza]r.
ser franchement S

“La partze supeneure concerne
;'les ENVOIS de ]a conso]e VERS

':Tour d’ abord une pnse mmro
r'asymetrlque - disposant d'une
“alimentation positive fixée a envi-

| ron 7,6V, et destinée a accueillir
~} une capsule micro- ELECTRET.

| Elle recev;:a les modulattons d'or=
llngemeur “du son S

5 1ugera utlles

Deés a présent, il est bon de =
dire que, si ce choix nous semble
]udlcueux pou.r son ialble cout et

R14
AR 15V power
3 e icm
7 T 0V power
: - Micro 'I-L
Toutefms il es‘t tres dlfflcﬂe de-_. YAl ] 12 13
~ définir un systéme UNIVERSEL. | ]+ : T 5 S
Chaque cas est spécifique, et | 3 Wy ROWRr SR
- exige de ce fait des solutions per- c1o r 1 R |
o | ]
‘sonnalisées, Clest ‘pour cette rai- Zoma : T =
. I
~son, que la majeure partie des o i A e
constructeurs limite le réseau L ! | A6
d’ordres au strict nécessaire, lais- Lee—l12 | 5
- 1 ]
- sant a l'utilisateur le soin de le | Sy WOl
: ._.completer “par des_ eiements I SlnE = Talk
= : anDEXe- ; : T 1émpartis ~ ‘;
consele vers 'extérieur S de -
1 1 c"® Pad + appel
L 113 [vers ext]) 5
+TC
TR 1
l 12
.,_—:,-‘ :
—?—x ! i
L 1 1
| 1 —_—
| “--.._ i | Insert :
—:f' i 1 dans studio in .
[EEEE—— ! :
4-—DR
~ La réalisation que nous vous
- proposons ce mois-ci ne préetend
~pas résoudre miraculeusement
- tous les problémes. Nous nous |
~ sommes attachés toutefois a y |
- inclure les ¢éléments les plus | TE1 TALK Ext lamp;
indispensables - telle la bidirec- |} r | 2 e
tion totale -, et a donner le maxi- | | i L ! ALt
mum d’indications pour rendre | E[’(NT ! 1
aisées les adaptamons personnel: = g 0 I |1
o i |
les % T +TC
I :ER?S
] -
- Appel
| (depuis l'ext.)
- Ll; D4
o OV
03
g éme partie —-i>-|——~—————° Logic
extérienr vers console AAAAAL oL
Solo
Figure 1 - Le schéma se divise en deux parties ——AWWW——o R
bien distinctes. R18
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

encore cet enseignement Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
_ laboratoires dés la fin des études.

Quel que soit votre niveau de connais- Mettez toutes les chances de votre
sances actuel, nos cours et nos profes-  c6té, avec nous, vous avez le temps
seurs vous prendront en charge pour d'apprendre.
Vous amener progressivement au — ——
La radio-communication, stade professionnel, en suivant un “ e~
c'est une passion, pour certains, cela  rythme choisi par vous. Et pour parfaire @ \’/ eUPEIBC
peutdevenir un metier, L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les conftréles et les mesures, ’électro-
technique, dont les applications vont
de léclairage aux cenfrales électri-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, l'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
interessent au point de voulolr en faire
un metier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permarnence vos
connaissances theoriques avec l'utilisa-
tlon d'un matériel que vous
réaliserez

institut privé d'enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tel. 80.66.51.34

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tel. 91.54.38.07

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, si vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un volimétre électronique. 31
vous preferez vous orienter vers l'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
“Elettra Computer System” " avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de nofre enseignement

= -_ C'U\JJE postal ‘_ “;_.*___n el de’
remiet env 331";&[‘ NI1C BTIONS

U9230
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 REALISATION

intercom

“une quahte tres honne}te vous

Nous reparlerons de: cela au

que.

d'un systéme L
appelé TALK. Pour des raisons

'_démns donc pour l'instant que le
niveau micro sort de cet amplifi-
cateur avec une amplitude large-
ment suffisante, pour distribuer

—en aval.

.ment 1a- “pour
ardeurs du preneur de son (dont

plus pulssante qu_ B

tions 'ﬁ Tz et Is =

tes +

fag@n leOIltall’e dans les écoutes
:stucho (en mono _\blen entendu)

_enverrez

dlstmctlon de Specmclte

cer par elle, si Cela ne vous per-

_ah

'le bus SP que ‘nous avions défini
“dans le numéro 462 page 84. Afin
~de ne pas pose: de problémes
‘au cours de notre

Pourqum cette

. ou vous faire oubher ce bus...

.-néant que lauteur, la décision
~fut vite prise I En effet, tous ceux
“gui exploitent {(depuis longtemps

':de]a) leur- console incomplete,

‘aurez toute latitude pour 1mp1an- :
- ter le transducteur de votre choix -
sans tout remettre en cause.

Les é1gnaux arnvent é r entree5:
o amphflcatxon_

de facilité, nous définirons cet
étage ala figure: suivante. Consi- -

n'importe: quel circuit 1mp1ante :

“Le potentlometre P1 est }uste— :
raisonner les

la vozx ‘est parfms plus claue et_

V01c1 a quo1 ceux«cl SOnt aﬁéc-]'

= 1’1 ‘emmeénera 1es messages de_

C'est: avec cette cle que vous:.._'
os doux ‘messages a |
toutes les lignes casques, sans;'

Nous pouvons . donc commen—_:_
turbe pas trop de femonter de Ia 8

Donc, Ia re:;mt sSur son commun'

nous vous avons
fait oublier ce bus stéfé‘o"p:endant
~de nombreux numéros. Mainte-
| nant, il est temps de 1e rendre
|} MONO & S
manoeuvre ?

Tout sunplement parce que nous
avions le choix entre vous faire
relier L et R et vous demander de
connecter I'ensemble & la masse,

~Comme il n'y a pas plus - fai-

n'ont pas eu ainsi a se préoccuper

~des nuisances dues a un bou-
~clage de ces bus, par absence de
“mise a la masse du point nodal.

-~ Maintenant, tout rentre dans
moment. de la Ieahsatlon mécani- §

:'I"-ordre (1), car Iz au repos portera

-} cette lignea 0V, et en « travail »,
- tous les amplis de mélange FB1,

2 et 3 recevront les messages :
simultanément. : S
Mais Is est encore responsable;
d'une- autre fOIlCth]’l‘ Pour un -
1nverseur de plus, on dispose
d'une commande du padding
Control Room, qui est en attente
de =+ 12 TC, depu}s le numerc 470
(Jaf1) :

5-__\__T<_:'»L_1tes 1es_éqtres clés (T2, Ir)
'clisposent aussi de ce privilége :

“dés- gu'une touche du clavier
‘d'ordres est ‘appuyeée, Ie retour

cabine (control room) est atténué

~de 20 dB, afin d’ ev:n:er le ]arsen

dans l'intercom.
12 est, quant a lui, affecte aune

'hgne :_ext_eneure indépendante.
-Tous les constructeurs la pré-

‘voient, car une fois mise en place,
c’est a l'utilisateur de se debrouil-
ler pour en faire « quelque chose
d'utilisable ». Clest ce que lau-
teur appelle « les sorties PONCE
PILATE », ou lintercom et la

- signalisation ‘régnent en mai-
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Consol_e AC ODDY

~ tres ! Il faut dire gue guand on
s'engage dans ces réseaux, on a

= vite fait de se retrouveravec une
casquette tout neuve, au sigle de
(Compagnie des |
Cables en Tous Sens Pas Toun-
jours Bien Branchés), une boite

la CCTSPTBB

d’aspirine dans la poche révolver,
et une capsule de gaz hllarant
cachée dans la dent creuse..

En ce qu1 l'lOIl_S concerne, DOU.S :

ne nous sommes pas avances
trop loin dans la toile d’ ara1gnee
juste-ce qu'il faut pour ne pas
imposer une-structure demes_u-
rée, mais assez pour tracer le che-
min principal cqui permettra de
résoudre élégamment des organi-
sations plus complexes.

=~ Donc Iz, comme le montre la

~figure 1 (premiére partie), relie en |
position travail le curseurde Pr a |
-un transfo de symetrisation. I}

“s'agit ici d'un SP61B, dont la-
représentation gchemathue est

amphﬁee (mise en série des deux : '
gue des deux |

primaires - ainsi
secondaires, non représentée).

Disons tout de suite que, si
d'aventure vous disposez dun

transfo ordinaire 600/600 (accep~
tant ‘au moins =+ 10 dBu), vous
pouvez l'implanter  ici ~sans
regret, car la qualité audio d'une
~liaison Intercom peut étre sans

_probléme légérement dégradée,

sans créer une grande géne. Evi-
- tez toutefois de tomber dans les
sonorités mnasillardes des: inter-
~phones bon marché si vous le
pouvez :-le confort de travall est

=3 unportant
La symétrisation de la 11gne est

- “indispensable, si l'on veut exploi-

_ter pleinement les possibilités de |
raccordement sunphfle que nousl_:: :

vous proposerons

En fait, & quoi peut bien serv1r'§'

cette ligne extérieure ?

Suivant l'usage réservé & votre' -
console, laffectatlon peut varier
et convenir aux. domames su1~ .

vants :
f-_En stucho: Ilalson avec un
interlocuteur privilégié. Quand
nous disons - liaison, - “nous

devrlons mettre ce mot au pluriel,
car le circuit est bi-directionnel.
— En studio d’'émission {radio).

Pour une petite radio locale, ce

peut étre le telephone de liaison
—avec l'animateur,

munication avec le CDM ou Con-

S trole De Modulation.

C'est peut étre I o'ccasmn de
- dire un mot de ce « monstre N

ou, pour une | =
-~ radio plus structurée, une com-

INTERCOM .

‘D’accord; mais a la seule condi-
vaillant a

_CDM T e

Bon, c'est vrai, 51mp11f1er peut:
pour-
ceux gui savent, mais ne rHen
.. est une insulte a ceux qur'

parfms ‘paraitre = « petit »

dire.
cherchent a savoir =F

Voila : Le CDM comporte tout
d'abord ce que lon appelle les
GRILLES DE COMMUTATIONS.
Pour bien comprendre c ‘est 51m~ '

‘indicatif
| encore enregistrant le lundi votre
‘programme préféré du dunanche
soir, et-enfin un ou une funam-

tion que les amis de l'auteur tra--
a 'INA ne rient pas en |
disant « il a vite falt de parler du

ple Irnagine-z_iuﬁe maison de la
radio, ronde par exemple, et qui

‘comporterait une centaine de
1 studios,
} de « passer a I'antenne », et dans
{laquelle ceuvreraient plusieurs
'_-centames de personnes, les unes

presque tous capables

preparant des messages publici-
taires, les autres enregzstrant un
~d'émission, - d'autres

bule en direct dans le poste...

II faut gérer ce petit monde, et
ce n'est pas si Slmple guand il v a =
plusieurs émetteurs a alimenter ;
entre 16 h et 17 h il faut passer
du- s_tudlo X au studio Y, en
concervant une homogénéité de
couleur sonore, de niveau, et en
permettant @éventuellement un
dialogue en direct entre 'anima-
teur-qui passe le relais au journa—

“liste des Infos qgui passe a l'or-
~chestre de- chambre qm MAR-

QUE !

- Mais tout cela est réel et quoti-
dlen quasi horaire, tout du moins
pour les radios nationales. Et
c’est tellement bien fait, qu'on -
trouve cela simple: et naturel ©

“Mais tout ceci passe par le CDM,
T qui

est le maltre: 4l sait quels

~sont les studlos sur -antenne,

quels sont ceux qui sont en enre-

gistrement et qu'il ne faut pas

deranger enfin ceux qui sont en
repetltlon et qui sont donc occu-
peés, mais sans impératif majeur.
De plus, c'est dans ce sacro-saint
heu gue chague studio dlSpOSQ
d'une égalisation soignée, qui

- autorise une continuité souple et
- transparente, malgré la diversite
-des sources et de leurs origines.

Voila tracé en quelques lignes
e réle du CBM ‘Nous passerons
sous silence les censures possi-
bles par direct légérement différé
et l'écoute du retour antenne,

| dont le studio n'a pas normale-
4§ ment a s'occuper.
} disons

'reeliement un, trop-souvent ohs-
| cur, mais que l'auteur salue res-
-pectueusement

“wun mondew, cen est

a chaque fois
qu'il allume un poste 4 100 frs ou
un tuner prestigieux. Mais ce
n'est pas le monde du silence
des poissons d'avril! Et le dialo-
gue doit étre possible avec le
CDM : notre ligne le permet, bien
humblement, mais efficacement,

~entre votre petit CDM a vous.

Comme pour I, 'atténuation

—du control room est active.
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REALISATION

* Reste L. Cette clé est dange-

-reuse | Elle commute directe-
ment et prioritairement, (c’ est a
dire qu'elle inscrit de fagon pré-

- pondérante a la place du mes-
- sage prealablement programme}

“riles ordres vers le retour studio,
-donc vers les prestataires que-
vous enregrstrez peut-étre... Si
une  bonne facon pour.
- conserver sur bande une de vos.
- interventions inoubliables, d'ac-

c’est

cord, mais si c'est mvolonta1re

ce n'est pas du plus bel effet ! Le3

bouton est rouge, gqu'on sezle

dise | La mise en ceuvre est sim--

ple : I ouvre le circuit de liaison

entre la sélection STUDIO et lam-

pli de sortie du méme nom, pour
¥ injecter les ordres, cote amph
bien entendu.

-La deuxiéme partie de la ﬁg-u-

“re 1 donne un aspect du canal |

@ Ietour » cie;l'-interc_om. S5

Celui-ci n'est possible'qﬁe par |
un circuit mdependant mals bien {

utile.

Les signaux provenant directe-' :
ment d'un MICRO EXTERIEUR, |
sont asymeétrisés par TE.1 et |
un autre ampli

p_ass_e_nt par :
nomme TALK, trop identique au

brécédent pour que nous ayons

osé l'appeler autrement (seul le

gain change, et une seule valeur |

-de résistance est a adapter).

Le potentiomeétre P: dose le
niveau de ce retour, qui ne sera
commuté au bus sclo (et en

- mono), que si RL: est en position

- travail. Pour ce faire, il faudra
‘gue la bobine de celui-ci soit ali-

mentée et donc que le 12V TCE
de service arrive a la borne repé- i

_.;Commandee ‘par un
méme nom, et par Iaquelle on -
‘dispose d'une tension d’alimen-
tation suffisamment solide pour ¢
‘nous permettre le luxe (?) de
brancher un lecteur de cartes de
- Cet accessoire ravira.
tous ceux qui travaillent sur sce-
ne, et sera bien utile pour pren-

rée APPEL. Un poussoir devrait
suffire, provoquant de plus le.
transfert de cette tension sur-le-
bus LOGIC. Donc, l'appel exté-

rieur sera prlontalre comme une

écoute solo et ce par le meme-
"_-bus :
Avant de fazre un resume des
":'p_0851b111tes offertes par ces cir-
cuits simples, et de définir les
~amplis TALK, signalons la pré-

sence d'une pnse LIGHT. Elle est

voiture.

| dans trois directions :
| ques

confondus,
figure 1. .
~29) soit vous souhaltez chspcser
- d'un appel umquement avec l'en-
: foncernent de . :

inter de.

dre des notes ou s'assurer d’un
reglage,
‘tamisées du studio.

malgré les lumiéres

;Résume' ==

Le micro d ordres est dmgeable
les cas-
(SLATE), '
STUDIOQ, et un poste extérieur. -

A chaque fois qu’une touche
est enfoncée, la commande de
padding est active.

Le poste extérieur est consti-
tué dun casque (branché sur la
ligne OUT, d'un micro ordinaire
(basse impédance) connecté a

§ | EXT IN, d'un bouton d’appel qui
-} envoie directement le retour sur
-le bus solo; et d'un indicateur

~d'appel en provenance de la
| console, mais qu il nous reste a -
-~ définir. :
-~ Deux "s‘c_&l-utions. s’o’ffrent a
“VOus ; :

19) soit il vous est possrb]e d'ac-

- cepter que le témoin d'appel s'al- :

lume quelle que soit la touche
choisie (cela dépend de l'ordon-
nancement de vos locaux et de
votre facon de travailler). Dans
ce cas, la commande de padding
et le départ vers le témoin sont
-comme 1’1nd1que la

Dans ce cas une modlflcatlon

_est a faire : elle consiste & poser
~un SHADOW a 4 inverseurs en
lieu et place de Iz

totalement indépendante la com-
mande d’appel. Nous illustrerons

50
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:;ia construction,
Une note enfm con emant 11 a

=i : poussmrs
==:de Les ia:lsser enfoncas, ‘mais na

. fois dans le schéma complet, et
- seule la valeur d'une ré:
'icl'_lange en fonction de l'emp: oi.

~ doncen présence d'un montaé
= lnmteu bien connu cies lecteurs

|
—

AAAAA

YYVYYy
=
s
=

AALAL

AAAAA
Trryyy
=
=L
>
-
=
=

cette modlﬁcatlon au moment de

de cet émph.;Il est utilisé deux -

=57l est'attaque pa_' Ie_mlcro é-f e

_ lectre.

_1 _Il conmste en deux anmhﬁca— = 3

A A AL

a- -apporté dans 1
le rapport de transfarmatmn de'“

~minutes, quahté
-} convenable,

Figure 2 - Schéma de /a carte TALK.
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Console AC ODDY

AJ1 serta doser le prelevement-

: _-destme au xedresseur et permet

1 de flxer 1e ‘point de Inmta—

En pratxque on le regle:ra de

".\telle sorte que l'on se tienne a

-environ + 6 dBu soit 1,54V 3 la
-sortie de Rs, quand la modulation
a4 mis en serwce le reducteur de

Réaiféﬁtuion =

- A vant de nous lancex tete baig-
§ sée dans les circuits impri-
meés, no‘us allons vous proposer
de cons‘trulre le micro d' ordres | -
Cela peut vous: sembler un peu_ :

pretentleux mals “Vous verrez
qu'il n'en est nen et que le résul-
tat est trés acceptable colit de

1l'opération = ‘environ 40 Frs,

~temps de travaﬂ = moing de 10
tout a falt

a flgure 2R donne la procedure
complete a adopter

Retirer le quide caoutchouc

Capsule Micro electret UNITRONIC
EM4 ou éventuellement EM6

Protéger le trou du micro avec

un ruban adhésif

couper le serre cable & ras du trou de la vis.
Faire chauffer 4 feu doux pendant 30 minutes

saler, poivrer, et remetire délicatement
I'ensemble en place,

Figure 3 - Construction du Micro d’ordres.

mme vous pouvez Ie consta—
e corps du micro est consti-

dont on a ehmme le gu:de cable

araudage de la vis servant &

~La Capsule UNITRONIC EM4 -

| ou EMS6 sera soudée aprés en
-} avoir Iedmt les pa‘ttes a enwron_ :
-} 5 mm. Pour le branchement, ne .

z pas de comphcatlons_-' :
itiles © les somes forment un
tnangle qui correspond parfaite-
mentala; repartltxon des broches =

: _surl fiche.

-Quand cette Qperatmn est ter-

| minée, il ne reste plus qu’a entou-

la capsule d'un petit morceau

| de ruban adhésif, afin d’ interdire

1e contact entre corps du micro et
1t ps de la flche et cioru: de ne
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d'une fiche DIN trois broches
“maéles, — dite a verrouillage —,

t coupé le serre-cable a ras du

_ ssembler le corps et les broches.



_ REALISA r/a” ;

S '_selutmn e SOCIe est fa
=5 trouver et permet de mett e

TTTITIT

C14,

1

Figure 4 - C.I. principal.
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REALISATION

Ext. Return Level Mike

3XXXIL
==

vers PFL Phos
J2 /9 et3

vers face
= arriére
Prise

SiFo o J3 —— S

" Master Contral "

carte Mére
" Select Contrél”

|

casque ou ampli en +12TL
Ext. out 600 Qveille permanente ou Bian il
ou

i Micro ou ligne + atténuateur Combing
B :D > téléphonique

[ ——] - z
+12TL Poussoir d'appel cabine
Appsl 00— » (Ne pas abuser, blogue le retour studio [)

" Echo Return” ———

ov

Ji/s appel de la cabine Ext out
Lampe ou relais ou led ou Buzzer... de J1/9

ou 5 lcf texte)

exemple de poste extérieur T

Intercom.
Figure 6 - Cablage de I'lntercom.
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Console AC Oddy

Figure &

Couper les 6 pattes des 2 derniers
inverseurs ainsi.

Figure 7
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33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

UN APPHQVISIONNEMENT
SERIEUX
Pour votre console

“AC ODDY”

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
AC ODDY

raphirel

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.81.23.83

FILMS :
POUR CIRCUITS IMPRIMES

(@ partir de mylars, revues...)

IMPRESSION

DE NOTICES. TARIFS
(méme en pelite quantité)

PAR PROCEDES RAPIDES,
ECONOMIQUES

DEMANDE DE
DOCUMENTATION SPECIALE
G

REAUSATIM

Si XLR :
jo24
5 |
SiDIN e
Ew:i :'aslﬁ @3 !oﬁﬁ
s ! V Light on
s

Figure 8 a

Possibilité de
metire une BNC
pour Littlive

ala place de la Din

il est possible de poser
une XLR (attention quand
meme au repérage).

. -a appris que dans\ ertalns engm«;-'
: itaires, cette pnse servait-de

J1 générateur

Free

& | &

[C

Intercom

Figure 11 - Céblage.

J2/8/8
PFL phones

~~"=~_ Power
i _E_, 1 supply

U
N
s

suivant choix
de la fiche

i & ajuster
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Console AC Oddy =

i Nous ne forons pas de nomen- -
- clature pour cette derniére face
“arriere. A vous de Pétablir en -

: ':; fonctionde vos choix = =

intercom

- ] (-] (-] [ - ]
L _c.room_R L_PREMIX _R

INTERCOM.

POWER SUPPLY

Figure 10

IsSE= 75 27,2 |
| 1
Figure 11 Choix des XLR femelle
Figure 9 - Face avant de I'intercom. (fin) pour prémix

. .57

RP-EL No 473




Serwces

es dexmers Clrcmts menme
Loccupent la surfai an
duCknodl. =
~Fas face avant
INTERCOM, et
: POWER MULTI B 3
-~ Ainsi, la doc 285 est co pIét
2 _._‘-a le)u:ept:on ‘de AUTOC.ID:
- _gue nous avons décidé
S donner. Msus I1Ious en repa
= .le m01s procham

Console AC ODDY

S.P.E. : Société Parisienne d’Edition
Société Anonyme au capital de 1 950 000,00 F

Siége social :
43, rue de Dunkerque - 75480 PARIS CEDEX 10

Création : 1909
Durée : 140 ans

Président Directeur Général
Directeur de la Publication :
J.-P. VENTILLARD

Rédacteur en Chef :
Christian DUCHEMIN

Actionnaires :

Publications Radio-électriques et Scientifiques
Monsieur J.-P. Ventillard

Madame Paule Ventillard

Tirage moyen 1985 :
93310

Diffusion moyenne 1985 :
59798

Nomenclatures

Cartes TALK

A prévoir
en deux exemplaires,

seules les deux Rs différent.

Résistances N 4 métal

Rs : 470 ou 3,3 kQ # * =
Rs : 680 kQ2
Rio : 100 kQ
R : 3,9 kQ2

Condensateurs

Ci: 33 nF

Cz: 470 pF

Cs, Cis : 100 pF
CsaCr:10uF 63V
Cs : 10 uF (vertical)
Cs : 4,7 uF (vertical)

Transistor FET
TR1 : 2N 3819

Circuit intégre
IC: : TL 072 + support

Ajustable TX
AJi: 10 kQ

Diodes

D1, Dz : 1N 914 ou eq.
[Esiesnns e s v 2w, <o ]
Carte principale

Résistances

Riz : 4,7 kQ
Riz : 4,7 kQ
Ria: 27 Q

Ris : 27 Q

Ris : 2,2 kQ
Ri7 : 10 kQ
Ris: 10 kQ
Ris : 22 kQ

Condensateurs

Cio: 100 pF 25 V
Ci1: 0,1 pF
Ci2: 0,1 uF
Ciz: 10 uF 63V
Ciua: 10 uF 63V

Diodes

D3, Da: 1N 914 ou eq.
Connecteurs MFOM
Ji1, Jz : 11 points

Transformateurs

TMS 1 : SP 61B
TME 1 : SD 41B

Relais

RL: : HB2 DC12

Potentiomeétres P11

Pi1, P2 : 10 kQog

Inters

Iz, I : SHADOW 2 inv.

I, : SHADOW 4 inv.

+ boutons de couleur

(Option appel sélectif Iz : 4 inv.)

Fusible + support
1 ampeére MAXI.

Divers

Cavaliers : 1 de 5,08 - 1 de 10,186,
1de 15,24

Boutons Axede 6 = 2

Face avant + 3 CI's

1 inter KNITTER MTA 106D

1 socle DIN 3 broches

a verrouillage + Male

1 micro ELECTRET
UNITRONIC EN4,

1 XLR socle Fem.3,

Un lecteur de carte (cf. texte)
2 vis de 3 mm téte fraisée,
2 a téte cylindrique,

4 écrous pour dito
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orsqu’on consulte un
serveur vidéotext a 'aide
d'un Minitel on a souvent

Ces opérations deviennent

besoin de :
— stocker temporairement des
pages vidéotext pour une
consultation ultérieure :
— d'imprimer certaines pages ;
— d’automatiser les réponses
préliminaires nécessaires pour
accéder au serveur vidéotext.

possibles lorsqu’on dispose d'un
micro-ordinateur et d'une carte
modem. Le montage proposé
permet de faire I'économie d'un
modem en utilisant celui qui est
intégré dans le Minitel et

gratuitement disponible aupreés des

Le montage consiste donc a relier
l'interface série RS 232d'unPC a
'interface péri-informatique d'un
Minitel.

Avant d'aborder la description du
montage proprement dit, nous
allons analyser les caractéristiques

Télécommunications.

des deux interfaces.

EwaE s e

59




Interface série RS 232
du type PC

'interface série RS 232 d'un

PC se caractérise physique-
ment par un connecteur du type
DB 25 (figure 1) male.

La figure 2 récapitule les prin-
cipales fonctions des broches de
ce connecteur.

Afin d'assurer les procédures
d'échange ou (Handshake) de
poignée de mains, la borne 4 est
reliée a la borne 5 et la borne 6 &
la borne 20.

Finalement, les bornes nécessai-
res sont :

— la borne numéro 7 qui est la
masse ;

— la borne 2 par laquelle les don-
nées vont transiter, du micro-
ordinateur vers le minitel ;

— la borne 3 qui permet au
micro-ordinateur de recevoir les

données en provenance du Mini-
tel.

La figure 3 donne les niveaux
de tension sur une liaison RS 232
correspondantau « O n etau « 1 »
logique. On remarque qu’une

tension positive correspond au
« 0 » logique et inversement une
tension négative a un « 1 » logi-

que.

La zone de transition pour une
entrée RS 232 (broche 3 pour un
micro-ordinateur) va de -3V a
+ 3V.

La figure 4 donne le schéma
de principe d'une carte d'inter-
face série pour un micro-ordina-
teur.




~ Liaison Minitel-PC

Les sorties (broches 4, 20 et 2)
sont pilotées par un circuit inté-
gré 1488 dont le brochage et le
schéma interne de chaque driver
donné sont a la figure 5.

Les entrées (broches 3, 5, 6, 8
et 22) sont reliées a un circuit
intégré du type 1489 dont le bro-
chage et le schéma interne de
chaque recepteur sont donnés a
la figure 6.

Les broches de contrdle du cir-
cuit intégré 1489 permettent de
choisir les niveaux de transition
comme le montre la figure 7 pour
deux modeéles de circuit intégré
type 1489.

Ces diagrammes auront leur
importance lors des essais du
montage.

La figure 8 présente le courant
d’entrée de ces récepteurs en
fonction de la tension d'entrée.

Interface
péri-informatique
du Minitel

'interface  péri-informatique
d'un Minitel se caractérise par
un connecteur femelle DIN a
5 broches comme indiqué a la

"}j t-ll

£
£

“‘M‘-&.\
—
—

Cordon vu de I'extérieur.

figure 9. Cette prise est située a
l'arriere des Minitels.

L’affectation des contacts est
la suivante :

— broche 1 : réception de don-
nees par le terminal (RX) ;

— broche 2 : masse :

— broche 3: émission de don-
nées par le terminal (TX) ;

— broche 4 : périphérique prét a
travailler (PT) :

— broche 5 : terminal prét (TP)
(sur les anciens Minitels).

Depuis peu, est apparu le Mini-
tel du type 1B (bi-standard).
Dans ce cas la broche 5 est une
source d’alimentation de 8,5 volts
et 1A.

Comme tout le monde ne dis-
pose pas encore de ce type de

!

Cordon vu de Pintérieur.

RP-EL N2 473

61




e

Minitel nous n'utiliserons pas
cette source d'alimentation pour
le montage.

La figure 10 donne le schéma
interne d'un Minitel aux abords
de la prise péri-informatique.

Les entrées (broches1 et 4)
sont raccordées a une résistance
de charge et a une des broches
d'un circuit intégré du type
741.814 (6 triggers de Schmitt).

D’aprées les spécifications de
I'interface péri-informatique, la
tension de rappel est comprise
entre 5 et 1bvolts. En ce qui




concerne le Minitel TELIC d’Alca-
tel, celle-ci est de 5 volts.

Les sorties (broches 3 et 5) sont
raccordées a un sextuple driver

avec collecteur ouvert du
type 7407.
Les niveaux logiques sont

inversés par rapport a la RS 232.
Le « 0 » logique est a 0 V tandis
que le «1» logique est situé
entre 5et + 15 V.

L'interface entre un Minitel et
une liaison RS 232 se caractérise
donc :

— par une inversion du signal ;
— par une adaptation des
niveaux de tension.

Schema de principe

a premiére idée qui vient pour
réaliser cet interface est d'uti-
liser un 1488 et un 1489 selon le
schéma de la figure 11. Les prin-
cipaux inconvénients de ce type
de réalisation est la nécessité de
deux tensions d'alimentation
+ 12V et -12V & créer. Ceci
entraine la mise en place d'un
transformateur et de deux régu-
lateurs. C'est la solution la plus
onéreuse mais qui respecte la
norme des niveaux de tension.
Une autre solution consiste a
prélever du + 12V sur la carte
d'interface série RS 232, par l'in-
termédiaire d'une des broches
inutilisées du connecteur (figu-
re 12). Le principal inconvénient
réside dans la transformation de
la carte série qui rend le montage
spécifique a celle-ci. De plus la
broche 3 de la prise RS 232 voit
sa tension varier que de + 12V a
0V (et non - 3 V minimum comme
le demande la norme).

Une autre possibilité consiste
a prélever le + 12V et le -12V
sur les sorties de la prise RS 232
(figure 13). Afin d'assurer la pré-
sence permanente de ces 2 ten-
sions, quels que soient les états
de sortie, 2 circuits intégrés du
type 40106 assurent la conver-
siondu + 12 Ven - 12 V et inver-
sement. Cette solution a l'avan-
tage d'étre autonome et de res-
pecter les niveaux de tension,
mais le montage est encombrant
a cause de la quantité de compo-
sants nécessaires.

Le schéma, finalement propo-
sé, est présenté a la figure 14.
Comme on peut le constater, le
montage est autonome (pas d'ali-
mentation extérieure) et simple
(un seul circuit intégré).

Le circuit intégré utilisé est du
type C-MOS pour des raisons de

Exemple de page avec graphisme.

SRR
A LR
;S -
Pyt e




REALISATION

consommation et de large plage
admissible de tension d'alimenta-
tion. Le 40106 comprend 6 inver-
seurs en trigger de Schmitt dont
2 seulement sont utilisés. Les
entrées des 4 portes inutilisées
sont fixées a 1'état haut ou bas,
afin d’éviter des fluctuations
intempestives des sorties qui
entraineraient des appels de cou-
rant d’alimentation.

Le circuit intégré est alimenté
directement par la broche 4 du
Minitel qui sert habituellement a
indiquer si le périphérique est
prét a travailler (PT). La tension
est stabilisée par le condensa-
teurs Ci. La résistance Ri sert de

s

.

Vue intérieure de la carte Modem du Minitel standard. (On reconnait le
74 LS 14 et le 7407).

résistance de charge pour l'en-
trée TX (broche 3) du Minitel.

La résistance Rz limite, a la ten-
sion d’alimentation, la tension de
la broche 1 du circuit intégré. La
diode D: élimine la tension néga-
tive provenant de la broche 2 de
la liaison RS 232. Cette diode
peut étre facultative, car elle est
généralement incluse dans le cir-
cuit intégré pour protéger les
entrées C-MOS des effets néfas-
tes de I'électricité statique.

Ce montage a 'avantage de la
simplicité, par contre on retrouve
un inconvénient exposé lors de
certains schémas vus ci-dessus :

c¢’est-a-dire que la borne 3 voit sa

LY

53
g

%

Le circuit imprimé est intercalé entre les
broches de la prise DB 25 et le circuit intégré
est sans support.

7
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- Liaison Minitel-PC

tension evoluer entre + 5V et
0 V, ce qui peut étre génant lors-
que certains 1489 sont configurés
pour des tensions de bascule-
ment inférieures a 0 V (voir figu-
re 7). Dans la pratique, cela se
passe bien pour la plupart des
interfaces série (IBM, Olivetti,
Made in Taiwan...).

Réalisation pratique

‘'ensemble des composants
Lest placé sur un circuit
imprimé présenté figure 15. I.'im-
plantation correspondante est
donnée a la figure 16. Le circuit
intégré est monté sans support
afin d'obtenir un ensemble trés
plat.

Le circuit intégré est intercalé
entre les broches d'une prise
DB 25 femelle. L'ensemble est
protégeé par des capots du type
SOURIAU.

Pour les essais, on connecte le
cordon entre les deux appareils
avant de les mettre sous tension.

Pour le logiciel, on peut utiliser
soit un logiciel du commerce soit
s’inspirer d'un article paru sur ce
sujet comme celui de Patrick
Gueulle a la page 62 du numé-

ro 465 de Radio-Plans en aoit 86.

Dans tous les cas, la transmis-
sion des données du micro-ordi-
nateur vers le Minitel ne posera
aucun probléme. Si vous en ren-
contrez pour la tansmission des
données en sens inverse, vous
avez le choix entre l'essayer avec
une autre carte d'interface série,
ou supprimer la résistance de
contrdle du 1489 qui pilote la bro-
che 3 de l'interface série (figu-
res 4,6 et 7).

Conclusion

Cette liaison offre a tous les
possesseurs d'un micro-ordi-
nateur, un modem bon marché
pour consulter difféerentes ban-
ques de données et serveurs
vidéotext.

Des extensions telle que le
décrochage automatique peu-
vent rendre l'ensemble serveur
mono voie, mais cela est une
autre histoire.

Les logiciels qui ont été
essayés avec succés pour cette
interface se nomment :

— Estel ;

— Scriptel ;

— PC-TEL pour micro-ordinateur
IBM-PC.

Ph. Arnould

Vue intérieure du Modemn Minitel bi-standard (M1 B).

Carte série d’un PC, on reconnait les classiques 1488 et 1489.
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de teI ommande
«alacarte»

| our nos premiéres

tentatives de :
télécommande par
infrarouges, nous avons i)
piloté la diode émettrice '
directement a partir des signaux
delivrés par notre module =
« codeur » : bien que suffisante
pour un certain nombre :
~ d’applications, la portée ainsi
©obtenue reste modeste. =
Nous avons ensuite introduitle
principe de lamodulationetdela
démodulation d'une porteuse a
40 kHz par les impulsions codees,
dans le cadre d'une telecommande :
par ultrasons. e
L'utilisation de cette méme &
technique avec des composantsa
infrarouges va maintenant nous
permettre d'augmenter le rayon
d'action de notre systeme.




Qu’appelle-t-on
« longue portee »

'agissant de télécommandes

utilisant un boitier émetteur
tenu a la main, il est-de toute
fagon délicat de chercher 2
dépasser une dizaine de meétres
de portée : ne perdons pas de
vue, en effet, que 'émission des
diodes a infrarouges est directi-
ve, et qu'au dela d'une certaine
distance, le pointage de l'émet-
teur devient délicat.

Faire appel a4 des diodes a fai-
ble directivité est une arme a
double tranchant : s1 on
augmente le confort de pointage,
on « dilue » aussi la puissance
emise, ce qui reduit la portée.

Rien n'empéche évidemment
de multiplier les diodes d'émis-
sion et leurs circuits d’alimenta-
tion, c'est ce qui
matiére de casques sans fil : on
illumine uniformément le plafond
du local avec de multiples diodes
de forte puissance, si bien qu'un
réecepteur placé n'importe ou

dans la piéce recoit toujours suffi-

samment de puissance. :

Inversement, si 'on augmente
fortement la directivité de I’émet-
teur et du récepteur par des
moyens optiques (lentilles), Ia
portée entre points fixes peut
atteindre 200 m et plus, au prix
d'un travail d'alignement non
negligeable. :

Quelle que soit 'option choisie
sur le plan de la directivité, la
portée dépend évidemment aussi
de facteurs électroniques : puis-
sance de l'émetteur, bien sir,
mais aussi sensibilité du récep-
teur.

Comme c'est surtout la puis-
sance de créte émise qui condi-
tionne la portée, on aura intérét a
profiter de l'aptitude de certai-
nes diodes a « encaisser » de bré-
ves mais fréquentes pointes de
courant. Cbété réception, on ne
pourra faire appel a des amplifi-
cateurs a trés grand gain qu’a la
condition de les rendre sélectifs.

Les bienfaits de la
modulation
intercalons notre

Si nous
module « modulateur
40 kHz » entre le codeur et le cir-

cuit d'émission a infrarouges, la
durée pendant laquelle la diode

se fait en

| modulateur | Sp

d’'émission se trouve alimentée
diminue de moitié : on peut donc
sans inconveénient doubler le cou-
rant de créte. On aboutit ainsi au
circuit de la figure 1, qui attague
la diode avec des impulsions
d'environ 150 mA, valeur fort
prudente.

En diminuant encore Rs, quitte
a augmenter Ci, nos lecteurs

pourront passer a un courant

encore plus intense, mais seule-
ment lorsque le montage sera
parfaitement au point, car D: ne
resisterait pas longtemps a une
alimentation permanente sous
plus de 100 mA.

Le circuit imprime de la figu-
re 2 doit déja étre en possession
de ceux de nos lecteurs qui ont
realisé notre télécommande infra-
rouge a courte portée. Ils n'au-

ront donc plus gu'a aménager

I'implantation de la figure 3 en
respectant les nouvelles valeurs
de composants.

| 40Kz

Cotée reception, nous allons
mettre a contribution notre
démodulateur 40kHz et le

module « décodeur ».

Il nous reste cependant a cons-
truire un « récepteur infrarouge »
dont le réle essentiel sera d'adap-
ter I'impédance de la photo-diode
a celle du TDA 4050.

N’oublions pas, en effet, que la
diode fonctionne en inverse, ¢’'est
a dire a courant trés réduit : le
signal utile est disponible aux
bornes d'une résistance de forte
valeur (Rs), tandis que U'impé-
dance d’entrée du démodulateur
est d'environ 2000 ohms.

Un simple transistor a effet de
champ (2N 3819) suffit a réaliser
l'adaptation nécessaire sans
introduire de gain, car c'est le
démodulateur qui se charge en
totalité de 'amplification.

Placée sous le contréle d'une
energique CAG, cette amplifica-
tion s'adapte automatiquement

‘au niveau des signaux recus, ce

qui leur evite toute distorsion
nuisible au décodage.
Hautement selectif, I'amplifica-
teur élimine les signaux de fré-
quences autres gue 40 kHz,
notamment les composantes a 50

- ou 100 Hz provenant des éclaira-
- ges secteur. :

Avec ces six modules (codeur,

 modulateur 40 kHz, émetteur IR,

récepteur IR, déemodulateur
40 kHz, et décodeur), il est donc

- possible de réaliser une télécom-

mande par infrarouges aux per-




formances honorables. Le choix
de la diode d'émission parmi les
divers types disponibles (LD 271
et LD 274 notamment) permet de
favoriser soit le confort de pointa-
ge, soit la portée selon 'applica-
tion prévue. Pour aller encore

plus loin, il faudra cependant
faire appe] aux ressources de
l'optique !

Un « récepteur » a
infrarouges

.N‘otte nouveau module, dont
le schéma apparait a 1a figu-
re 4, est un simple « capteur » ou
« transducteur » : il fournit des

impulsions électriques de trés fai- |

ble amplitude correspondant aux
impulsions infrarouges recues.

Son réle est exactement sembla--

ble a celui du transducteur a
ultrasons précédemment utilisé.
Simplement, il s’agit d'un trans-
ducteur « actif », nécessitant une
- alimentation, tandis que les cap-
teurs  piézo-électriques  sont
« passifs » car autonomes.

Le circuit imprimé de la figu-
re b rassemble tous les compo-
sants de ce petit préamplifica-
teur, ainsi que la diode elle-méme
(BP 104 SIEMENS).

Si les conditions d'emploi le

justifient, cette diode pourra étre

un peu eloignée de la carte, mais
on maintiendra le cablage aussi
court que possible (haute impé-
dance 1)

Il est important de veiller a la
polarite de cette diode : ne pas

hésiter & controler a I'ohmmetre

avant de la souder. :
Et pour quelques
lentilles de plus

Bien gu'invisibles, les rayons

infrarouges obéissent aux lois
de l'optique tout comme la lumié-
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focale - F;gmes'f_

re. Avec le developpement crois-
sant de l'opto-électronique,

l'électronicien doit s’habituer a
noug-

utiliser des composants
veaux pour lui : miroirs, prismes,
fibres opmques et surtout lentil-
les.

C'est la lentille converg_ente
ou loupe qui présente le plus

d'intérét pour les transmissions

par infrarouges.

La figure 6 montre qu'une len-
tille convergente peut, si elle est
parfaitement positionnée, ren-
dre parallele un faisceau diver-
gent de rayons. Restant plus
concentre, le rayonnement per-
dra beaucoup moins de son effi-
cacité avec la distance, mais il
sera par contre bien plus délicat
a diriger sur le récepteur.

Cet effet ne peut &tre obtenu

que si la source infrarouge est
placee exactement au foyer F de
la lentille.

Le foyer est un point situé sur
I'axe optique de la lentille, et a
une distance appelée focale.

Si ce reglage optique, analogue
a l'accord d'un circuit résonnant,
est imparfait, alors le faisceau ne
sera pas paralléle : il ne se propa-
gera pas aussi loin !

La figure 7 montre comment
déterminer la focale d'une lentille
inconnue : il suffit de former sur
une surface claire I'image (ren—
« a l'infini »). Lorsque I’ image est
nette, la lentille est placée a une
distance de cet « écran » égale a
sa focale.

e e

Figure 7.

Cette deétermination n'est pas
extrémement précise, et d'ail-
leurs la focale de la lentille n'est
pas exactement

un réglage fin sera a prévoir lors

~de la mise au point du systéme.

Si I'on connait la’ « vergence »
ou « puissance » de la lentille (en
dioptries), il est facile d'en
déduire la focale par la formule :
1

d (en dioptries)

Ainsi, une lentille de 10 diop-
tries a une focale de 10 cm contre
5 cm pour une 20 dioptries.

En résumeé, plus une lentille est
forte, et plus sa focale est courte.

Cette notion est importante
pour la bonne adaptation d'une
lentille a une diode émettrice
(analogue a une adaptation d'im-
pédance pour une antenne).

f (en métres) =

- la méme en
| lumiére visible et en infrarouge :

Suite page 74.



.00
6,00

z g8

.50
.50
.50
50
50
. 3.00
.00
.00
,00
.00
00
.00
00
. 3,00 s 200
o 4,00 ]
00 ! . 1,60
00 .. 1,50
00 ... B0
00 . 2,00
00 20 140
.00 2,0 - 250
50 250 1,50
. 050 3,00 5,00
. 2,00 3,00 800
1.0 3,00 2,00
1.0 .- 3,00 v 300
1,50 250 3.00
B0 250 300
B0 250 2,00
00 250 0
,00 7,00 40
1.0 350
.00 350
PROM:
12,00
10,00
10,00
10,00 |
16,00
10.00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10.00
TH'IN'EFAS NPH. 300V. 10A. TOP 3 . s 10,00
B8R 101. élément bistabla de commutation les 10 10,00
SPRAGUE TO 82 id: BC

Trans. TEXAS bolt. mé
SZZDPNPW EA
220 NPN.100V. 1A
NPN. 150 V.15 A T03
BUX 48. TO 3. NPN.BOOV. 15 4 ...
10BD518PNP2A.60V. TO 126
10BDE25SNPN 2 A 60 V. TO 126
10MJE 700 PNP4 A BOV.TO 220
1OMJEBOONFN 4 A 60 V. TO 220 ™

. les 20 10,00
..les20 1500

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSRSTNPN.BOV.2A ... .. les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
La super pochatte 2 SA 933 S=BC 177 . les40 1000
BF X 83 NPN. O 2 C 10 1500
BFR 91. 3 Giga .. pitce 600

1N 4001 a 1N 4007 0y
1M 4148 020
200V.3A 150
200V.6A 200
1N 914 = BAV 1 100V.30A 5,00
Diode & visser 101 A 1,00
Diode 50 V. 20 &, pour charg 150
Diodes 100 V. 50 A max. 200
DIODES EN POCHETTES
BEAZIIIT i i les50 1000
JA 40V e . les 10 500
2A00V. 400
N 4001 ou dquivalent 6,00
DIODES ZENER 1.3 W
27333V 200 | 754150V ... 200
47368V 1.00

— PROMOTION
Pocheties de 30 dwdes?.enerwonde.’iﬁ ] 58\!' 15 naleg{i';mi

Lapochete de 30 .. 12,00 &5 2 pochette
S LEUS ET AFFICHEURS

Rouge 3 ouSmm .. 0,70 | Rouge 5mm plate 150
Werts 3 0u 5 mm . 0,80 | Verte 5 mm plate ... 150
Jaune 3 ou5 mm 080 | JauneSmmplate ... 150
Rouge 3 ou § mm #n pochette de 10 00

Verte 3ou 5mm .. .on pochette de 10 7,00
Jaune 3 ous mm en pochete de 10 7.00
Fochelte spécizle de diodes leds panachées en couleur, en farme

en diamétre . . les 30 1500
Super pochefte n mm . leg 30 15,00
Diode émettrics infrar nugE QF 132 . 200
Diade récaptrice infrarouge BFW 50 1.00

Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12.7 mm
TIL312 AC 11,00 | TILT01AC ..o, 10,00
TLAZCC. . 1,00 | TILT2CC. i 10,00
PRDMO'I’ION =
FND3QO.#CTS§mm piéce - 4,00
Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm . lapitce 600
Hewlitt Packard CC 20 mm pitce. B
Double AC 12, T mm e
14,200V z.nn| 5A. 200V .. 8,00
24200V 200 | 25A 200V 15,00
oo Ponts an pochettes
01A 100V . ..les20 1500 | 1A.100V ... les10 12,00

THYRISTORS

DIAC
150 | par5..

2,00
2.0
2,00
2,00
220
a0
.00
500
. 4,00
L300
. 250
3,00
3,00
5,00
- 8,00
2.0
350 1
350 5,00
250 9,00
3,00 9,00
3,00 8,00
3.50 9,00
3,50 0.00 .
250 7,50 | Photocoupleur
4,50 500 | TEXASTIL11Z
350 150 s M0

PRD MOTION
10,00 585 Bpattes
1000 it

per DUAL réf, ‘.lam. ampli BF, alién. 1
cechieng #note G'Bp;hc!‘m

i 5
5P, -8 ESM kil BP puissanse 10.W sous
fivre. v note d'epalication et (YROR du

2 : 500
TCA 3089, Amph F[ + décodeur M _Ln pidca 5,00
74.C 905 N BUFFER
CD45Z6 .

les 1% - 10,00

SUPPORTS

Lyra
it} 15 18 20 e 28
anF D,NF W,NF 1,50F 150F 150F 1,'.|DF ZWF IMF
———— & souder contact Tulipe
8 1 16 18 2 z L] 1] 0

150F 250F 280F 3.00F 350F 380F 4,00F 4511F 1,MF
Suppart pour TEA §10 ou TBA 800 . 2,00
Support TO 66 .. . la pwece 1,00
Suppon TO 3, . la pitce 1,50
Supporl stéatite pour spot E27 fixation 2 vis . 300
Support 40 pattes contact Lyre . a pwéf‘e 0,50

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 15,22, 27 mm
Bouton pour potentiométre 4 glissiére .
Alu gating ran: ex de repére

— pouraxe & mm @ 19, la pisca ..
= pouraxe & mm @ 40, I3 pidea .

FUSIBLES EN VERRE

Toute a gamme de 0,1 310 A

Verra 5 X 20 rapide.... 0,80 paoneau pou

Verra 5 X 20 Ie 120 5 X 20 280
Verra 6. 3){ 32 ra:uldu Sup pa neau poul

Verre 6.3 250 | 63X 4,50
Suppon p:h. rcut impri -z Dls‘trl'sutaur\sns

5X 20 .. 120 | 110-220V 2,50

ble: thermique,
100 blew, p 150 |1

40 rouge, pigce ... 150

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF 1,5 A NESATIF 154
15,18, 24 V....

5,00
Bm.ue T0 220 protégs. Note d'application sur dernande . 10,00
— PROMOTION

LM 317 varisble 600
Regulateurs 5.8, 1200

RADIATEURS

PRDMOT!DN

Pour T05 lts

Paur TO Ezﬁpmrt mod. aﬂodim
Pour 70 220 moyen mod. anodisés
Paur 2 X°T0 220 non anodisds 30 W
Parcé pour 170 3 anodisé 18 W
Pour plusieurs T0 220 nan anodisds 1

OUTILLAGES -

FERS A SOUDER

220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta 25W 40,00
livré en plus avec repose-tar,

3OWIOV. 50,00 | Panne 30W . 7,00
A0W 220V 6200 | Panne 40'W 8,00
BOW 220V 63.00 | Panne B0W 8,00

JBC 30 W + panne longue durée
JBC 14 W + panne longue durée

Panne langue durés JBC .

Pistolet soudeur instantané 120 W 220 ¥

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 em. 1 embout gratuit
Maxi-mini : L 22 mm
Embout Teflon maxi-mi
Pampe L 200 mm double
Embout Teflon de rechange

—— SOUDURE 60 %
Qualith professionnelle
Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250 g. 810 40,00
Bobina 500 g. 10/10,. 60,00 | Bobine 250 5.5/10... 45,00
— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Type mini 25,00 | Spécial THT 31,00
Type standard .. Givrant .......
Tresse a des

Mir:
Super prix .

3.60

BOITES DE CQNNEXION

montage sans soudre nhstanees condensaleurs, Sransissors, dicdes, eft
LAB DEC SDD 90,00  LAB DEC 1000 ......... 17500
£30 spéci it INEEErE oo il 70,00

STYLO CIRCUIGRAFPH

+ 2 bobines de fil + 1 perforateur 175,00
4 hobines de rechange 37.50
3 supports polypropyléne, pas 2,54 - 100 X 150 mm .. 22,00

COFFRET

TEKO
Plaanununs forme pu prtra Alu avec visserls
Réf. 1aou b
50 Di! Réf. 23 ou Zb
Réf. 3a ou 3b

Réf. P4

Ref. 110 ..
Re&f 115
Ref. 116 .
Réf. 220 .
Reéf, 221

EM 1403

Plastinue demi-coquillss, _faces avant et arribre détachables

pae 2 vis, oy : rfixer i85 circuits,
Long. Haur. Protond. Prix
[trimm) fmm) {mmi ]
A15. ] SR
105 Aot
Med 120 a1 80" .
Hed, wtxwxz\mm ement et irappe pour piles..
e b, Petit boitier entiér. alu, 2 couvercies, démontabie,
408 30 X 22, utilise pour madufateurs UHF

" dlode led
E.‘antal:ts de portes .
Omma

COMPTOIR DU LANGUEDO |

TRANSISTORS

INTERS A LEVIER

Diamétre de pergage 12,7 mm
IA280V BA,
inter simple ........... 550 | Inter simple .. 9.50
Invers. simple . 650 | Invers. simple 10,50
Invers. double 1.50 | Invers. double . 13.50
Poussoir
Contact poussé . 500 | -Contact repos .. 250
Mlnlmurs diamébtra de par;aqa 6.35 mm
2A,250V
Invers. simple . 6,00 | Poussoir
Invers. double 9,00 | - Contact poussé 5.00
=Contact repos ... 7,00
(Cabachon da couleur pour poussaif
rouge, vert, noir, jaune, blew .. 1.uo

rvers, & glissiere B citcyits 2 positians
re.distributeur 4 posit. bakelite noil
leel vwanﬂz V, liirage rouge
® inter. 2 circuits forte intensite 16 4 260

» Disjoncisur, marqus CIRUPTOR 1.5 4.

POUSSDIRS EN ?ROMO’YIQN

Poussoir minature Ipu\rr chavier) 10610 mm

Cont. poussé . les 10 10,00 les20 5
Poussoir carss 12 X 12 mm, contact rapos 100
Poussoir double inverseur .. 500
SUI’ER PROMOTION
A b des- 5500
Pwssalnnuersevrsnmple cabociion blanc0f g - .o
10.00
Wicrs iEtErmupteut supér mii 4 levier articuld 1 A 250V 10,00

MMUTATE

ROTATIFS
12,00

4 circuits, 3 positions .

Rotatif axe 164 |
COMMUTATEURS A TOUCHES Ao

: 6 touches . 3,
Ttouches ..

2 touches

eu oy @ avec ampouke. Rond ou ca
220V néon sur fils 10,00 | 12V 0,03 Acosse
§V 0,03 A cosses 8,00 | 24V 0,03 Acosse

FIL DE CABLAGE
Manobrin rigide Multibrin souple
0 .. Jles#m 950 | 0Zmm? L. les26m 13,00

Cles25m 1300 | DAmm: . les25m 19,00
les?5m 1550 | O5mme . les25m 27,00
es25m 21,00

Fil lorwdé souple Fils hlmdh

125 | 1cond 0.2 mm
1 0, Iem
lem

E!lrn souple pour me:
Fil blindé 1 conducteu
F | de cablage 1 conducteur

B L a1
28358883848
L

4,00

Pour Ia vidéa et autre
Melaf'Mals BNCL m

Malua armielle din HP L ? m

Paur alimentation

Fiche secteur mdle 4 mm,

Fiche male 4 mm noir 2 X 0 75m

Fiche male 4.8 mm noir 3 X 0,78 mm?
FILS ET FICHES COAX

+ 2m de fil 00

00

]

Coax. BOPM ....lem 2,00 | Coax télé o lem 2,00
11,00 | F TVMouF 00

o0

00

00

Male BNC . 2,
Socla BNC W 11,00 3
CB.5.. m 2,00 9 ' ur .. B,
CB 1 lem 600 S:)c-c pour PI ?49 Bl
PERITELEVISION Socle Paritel ... E,00
Fil spécial ... lam 15,00 | Male Perital 200
——— FILS ET FICHES POURH.P. ———
Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs . B0
Connect, (canon| varrouil. 3 cont. fem. prolengateur 25,00
Mile prolong. 25.00  Femelle chissis . 25,00
Fil spécial haute defin. 2% 2earré 14,00

Fil 2 X 0,75 mm? rey

T FICHES ET PRISE

MNormes DIN

Socie HP ... 1,00 | Malescontacts ... 300
Socle 3 cont S 1,50 | Male 7 contacts ... 330
Socle d contacts ... 1,60 | Méle8contacts ... 350
160 | Femnalle HP . 1,70

1,70 | Femelle 3 cont; 230

1,80 | Famelle & cont 240

2,00 | Femalle § contac 250

i 1,70 | Femeils 6 co 300

Méle 3 contacts 2,20 | Femelle 7 col i
Nile 4 contacts 2,30 | Femelle 8 contacts ... 350
Miéle 5 contacts 2,40 | Mals AMauFM ... 250




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

TOULOUSE

MNormes US
1,50 JauSSSgrr mung métal,

Jexf 35

280 E
230 | Femefle prol. 25 mm...
80

2 Famalis prol. 3,2 mm

150 | Fem. prol. 6,35 mono...

150 | Fem. prol. 6,35 stér
Jack mile 3.2 mm stérég 3.00 Male CINCHR ou N .

Jack mie 6,35 mm mond..
Socle \.INCH fi
+ Fem. chissis ACA ..

Fem. CINCHR ou N .
ECROU : 2,80
. la poche de 20

Male RC

... la plague
ap
e 70 x 150 - les 10
Planeverre Apoy 1
faces 200 x 300 ..

1 faca 200.% 300

a plague

J e ... |3 plaque
Varre & enun FRA 2 aces

200x la plague

mim,
la carte

BRADY pastlios 21 carts de 11213 1 mm2,
254 mm, 318 mm, 396 mm ...,
Rubans en rouleau
largeurs dispa
_ 203mm, 2,54 mm
Feutres pour tracer les cir
Modeles pro avec réservair et
Favelateur en  poudre pour 1 itre .
Etamaga & froid
WVarnis paur prog

Résine photosensible positive 15

Gomme abrasive pour nettoyer e circuit
Perch! &n poudre pour 1 i

Deétachant de perchiomure .
Diaphane bombe standard
Fiaque perforée papier poxy pas 2.54- 100 16 mm
2 4les pastilles ou bande ............

Fixztion par clips - Dimensions 45 x 45
Voltmatre 15, 30, 60 V- Amperemeétre 1,3, 6 A .
———————— Vu-métre en promo
Suparbe vu-métre sensibifité 200 ua, grande fisisdlite
Iz pigea

Petd modiia . i
Moddlezéro gy centre 12 Y
Modéle double eclauage Sban A

RELAIS

la pigca
la piara

0.20
0,10 3.\|01'}23’K[‘
S

025 TR e
10 \-‘r']aHJK"

ibns!w\n.. “}.ﬁ
0,

aleut iwﬂ é-ﬂ'

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2,5

10,00

4500

1000
§00
1s w

—RESIST‘AN-QES AJUST%B_LES EN PROMQ-

Minlature pas 254 mm 100 2 470 KO
Peiit & grand modele de 13 Qa2z
Résistanicss 3W 06210

Ajustables pas 2,54 mm pour cre. imprimés verticaux & horiz
Valourde 100 0§ 2.2 MO ... i

Type simple rotatif axe mm
Modéle linézire de 100 (14 1 MO .
Modéle log. de 4,7 KO 4 1 MO

‘rce  glissitre pour Cl déplace

Stérko lindaire de 4,7 K11 & 1 MO
Staréo log. de 4,7 K14 1 M
tigmetre multitours, n
Type carré, valeur de 100 o
Type ire, do 100018 1 MD

POTENTIOMETRES

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —

Bobinés de 22 14 3,3 KO [a pochette da 20 panachées 10,00
20 tours 2,2 K la poche de 10 10,00
Rotatifs ave: et sans interrupteur de 220 0 & 2,2 MO
lapoche de 35, 15val.. 1200 1252 pOCNES . 20,00
Rectilignes ce 220 13 1 MD
la poche de 30, 10 valeurs 15,00
Pachette de Do entiomitres

10,00

100 vis 2 X 6 mm + Dcccrous?rﬂn 12,00

Vis3x5 e cant Con

Vis3xd .. le cont a.ou

Vis3x15. lecent 850 5,00

Eerous3mm _lecent 200 7,00

Visdx 10 .. 9,00 10,00

Ecrous 4 mm 10,00 | 18 contaces . 12,00

Cosses & souds Enfichables pa: 1
50-4-250 M e 350 | vendumale + f=me|wE

Picot pour C1 ... les 200 10,00 | 5cont

Raccord pour picot

cidessus ... les 80 5,00

11 contacts !

Pochette de cosses, rondalles, plots, raccords |3 pochede 200 3,00
# Boitier d'éclairage [mignan de luxa) 50 x 40 mm, loupe
ubte, Irvrd avec ampoule sans pile (2 RE) ...
osses relais, di 0deles ... Poche de 20 coupes 2,00
® Barrettes de connexion, “ual ité PR, fort isolemnant,

3 doublescont, s2rrage par §vis, fixat. aux exirémes

0im. 45 x 18 mm . -les10 B0
(] !\ntm'!es‘elesc‘\plques

Oroite 1 m ...... 8,00  Orientable 1m ...
# Compte-tour rnec.amque k! as remise 30
® Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts ...

boe
les 20
. &.IIe.vA‘lEx 3g, pour un collage universel rapide at

nt, sur présentoir aves moede d'emploi

RANSFOS D'ALIME
————— SUPER PROMO
Primaira 220V & Picots

2000 1 15V.01A
20, l V.OZA

Ton e 22 V.30 - i
— TRANSFOS POUR MODULATEURS —

Miniatura & picots rapport 1/5
Subminiature & picots imprégneés rappo

MODULES

Ampli mants avec un TBA 800, Puissance 4 W sous 1
Livre avec schema sans patentiométn

Pocket FM-GO, naut & en état, livré co
ct H°ma iz zans coffret. Dim, 95 x B5x 35

913 PFFM réf. PLET0,

2500
OSANTS—
it & lumineuses

141 relaisdB v

rbsistances - dicdes + mylars .
Module n® 4 : sonde thermique
cardan de coupure. Dang boilse
1 pot Al svec diode el ransistor ..

' HAUT PARLEURS

Haut-parieur, amballage individugl.
2em 8 ghms ...,
4x8em 16 chms

INF R ATIQUE

Quartz Visualisation
oo M €0,0 EP 2354 P
RDZ 2513
AY3 1015

Effaceur d'Eprom cnmplet
En kit

.|Pmn|ru 32 |
Disquettes 5 - 3400
0. 50,00 220
80,00 30,00
. 800 40,00
Sup. Forca Nulle 25,00
4 broche: 50,00 | HM-35118 25,00
28 broches 85,00 M-32 5000
Divers
CA 3161 (o AY3800,
Ca g - 13 palTe B5,00 PO 265 AL2

— Alimentation en affaires en
# Type découpage U <

Valeur 620,00 - soldé 00
# Convertisseur US, L
Valeur 210,00 - soddd ...oevviiin 00,00

Connecteurs BERG
Femalia 2 x 20 P
Femallea 2x 26 P
Male const. 2 x
M&le const. 2 x

2% 18 B & sertic
2x 18 B & souder .

CERAMIQUES
queties

Types disques ou ¢
de 1pFa 10NF .. 030
CERAMIQUES EN POCHETTES

47 NFoud,1 MF .

Auiaux, plaquettes assorties (50 valeurs)

Lapochettede 30 ... 15,00 | Las 2 pochettes ...
STYROFLEX EN PROMOTION

Pochetie, viles do mpFam MF {20 valeurs] :

La pochetie da 1090 .. 5,00 | - Les 2 pochattes .

— MICAS EN PROMDT!E)N

Do 47 pF & 2000 pF

CONDENSATEU :

Lz pochette de B . 12,00 I Lesi,ocheﬂes
MOULES MYLARS
Sorties radiales

=0V 400V | ——— 20V | 400V
045 01 ME 0,65 050
0,45 0,22MF 080 140
0,45 0,33MF 1,20 200
045

045 0,55

045 055

0,50 0.75

SERIE 1000
100

250 le93D
22 250 Jag 3
400 les 1
250 les 2
Z50 Tes 10 .

Une nouvelle gamme de composants
miniatures et subminiatures,
qualité professionnelle,
vendus 4 des prix “Grand Public”

COND. POLYESTER METALLISE
PFO obture résing &poxy axial TS ‘ao '-' TESNOV +10%
0200 10N e 150 -'I? '

k510 300
510 3,00
’J.] ME..... !es]ﬂ EL]
s 10 400 OATMF .. [es10 5,00
IF .Jes10 450 1MF _..les10 550
de plusnsurs wal zu-s panachées de 1 NF 31 MF

.. 1200 Les2pochetes ... 2000

A uf | IcngueLr des fils 5 mm
4,7 AF 100 V entraxe | 500
0 nF 630 V entraxe 10 mm . 1.00
22 nF 400 V entraxe 10 mm . 150

250

ZHMF 16V

————— CHIMIQUES Type 038
1000 MF 350V 10,00

0, 4700 MF 50-80 v
2700 MF 63 500 | BEODMFZSV
3200 MF 25,00 10000 MF 16V

¢ Horizontaux 47 ohms. 1k-2,2k .. 120
:a uuhmeg gE gﬁ Verticaux 220 ohms. 1k &7k 10k, 2 120
2 poc & s
——— MYLAR EN SUPER PROMO e O IUNIATHRES S A 2s0y
DetNF a1 MF. 160V, 250V et 400V 135 valeurs) ¥ ikt 250 2ereuits 00 4 gircuits 40
Fochis 00 o B0 e s IEUIL e GIMTUS e 3/ CITCUTS -..o..o. 4]
—— CHIMIQUES AXIAUX — A levier —
o =Y v gﬁsg ON-ON | ON-MOMENT | ON.DFE.ON | MOM-OFF-moM |
23 MF i 0:50 Torcur [ 3,00 2,00 m 200
I;.?EF :gg 2eircuits | 4,00 300 3m 1]
2 MF 070
47 MF 050
100 MF 230
20 MF 230
a0 MF L Bolier 70 180 % &8 m, Pas
1;3&.} ;'1(: 1;-00 7 circis imanimes avec des COmposants |
T e 00 cond. Hansislors + cifcuits intégres =
100 \ B0 | puissance. pmusr‘i'o:! : %
1000 MF 100V 0.0 Ensembia neut .
s
Pochatta Ne 1 - 15 vaieurs de 4,7 MF 2 1000 MF BV et 9V #
la pachatta de 50 A 00 les Z pochettes ..o 10,00
Pachatts Ne 2 : 15 valeurs, 1 MF 41500 MF S Ver 25V CONDITIONS DE VENTE
000" et PAR CORRESPONDANCE

ls pochette de 50

EXTRA

Axid? 6.8 MF 53V

Axial 150 ME 350V
Agial A0 MF 1012
Radlsl 220 ME 10-12 ¥
Ascaie 15 BEMPS 1 £ 15 150 ME-

Radisus 15200 Mr40 ¥ + 18 G0 MESE Y
CHIMIQUES EN PROMOTION

MF ¥ MF ¥

1 <1620 Fag 20 350 | 410 252

22 B il A70-

47 16-35 4 1000

g 350 1000

10 il 1500

21825 8508 -

3 108 2200 -

a7 2200

100 3300

220

16000 MF 1520 V professicnnel, axial
01 M 38

- 100
00 150
00

1
1 2,60
150 -

La pochette de 20000 Tes 2 pocheties
VARIABLES ET AJUSTABLES E
e 188 1
. les 10
. les 4
la piéce

TAMNTALES EN PROMOTION ———
Pochenceanmeeeq 0,1 MF 2 33 MF Tensionda 6V 235 \'
3

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre paiement 4 la commande,
forfait port et emballage :
0&5kg ..
5310kg .
HLTER R % ol e s nous consulter
b} en contre-remboursement ; acompte 20' %
forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et
Administrations. Nous n'envayons que les
marchandises dont nous faisons la publicité.
# Pas de catalogue # Détaxe & 'expontation.
® Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours
feriés) : 9h a12hetde 14h 419 h~-le samedi :
8h30-12het14h-18hH 30

NOM

Prénom

L B Ty Y et o T S e e

Validité de la carte
Montant

CADEAU .f'

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250, 00 FF

Maximum pour une commande :

10 pochettes

1 pochette 70 transistors T092

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




NLES KIT

GENERATEUR D’'IMPULSIONS

84037) . - Temps de montée :

10 n& environ

1 - Largeur : 7 gammes
4 » de 1 us a1 s, rapport
cycliqus réglable jus-
| qua 100%

! - Période - T gammes

de 1usa s+ déclenchement exteme en manbel

- Tension de sorfie ; variable de 1 & 15 v, sortie TTL, impédance de

sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers , sortie synchro, indication de fausse manceuvre, etc.

Le kit complet avec coffret, face avant gravée,

DOLLONS €1 ACCESSNES . ... 2. v's.oeses 1131516 _BA000F
PRIX ANNIVERSAIRE 695,00F

._.-SELECTRONIC

© F E B E S

Gamme de fréquences -del Hz
4100 kHz en 5 gammes

: /f - Sorties : - continue 50Q régla-
= blede 100 mva 10 v ;- altenative

600 Q reglable de 10 mvat V,sortie TTL

- Entrée :NCO IN

Le kit complet avec coffrel ESM, face avant spéciale,

boutons, notice et accessoires 1141550 649,00 F

PROMOTION 10° ANNIVERSAIRE

Le kit générateur de Jonctions + le kit wobulateur BE - 'ENSEMBLE. .. ..ot it i

CHRONOPROCESSEUR

Horloge programmable
anmﬁquepar

de signaux codés
“FRANCE-INTER"
RECEPTEUR

SANS MISE AU POINT

Acardé sur [ nouvelle I‘réwenue [152 KH?J
Totalemen! compatible avec e nouveau sysiéme de codage

- Mise a 'haune autornatique toute lannée
- Récaption geranhs s 10.. | teeritoite: mtluoolrwrﬂt les pa..s ||mr|rupn5

- 4 soeties [woir dans notre catalogue général)
LEKIT: \Iatfoumlawciuullemlenel ne 4 pléte - circuits i
4 double facad trous métallisés), memoires programmees, ieyeudAlOCUS DE SAUVEGARDE pmrla
programmation, aCcessoires, eit.. aing Gue 1 Akerie avec face avant percee ef sérigraphies,

LE KIT CHRONOPROCESSEUR PROFESSIONNEL 113.6469 1995,00 F
PRIX ANNIVERSAIRE 1750,00F

INTERRUPTEUR
AUTOMATIQUE

grenier, piéce sombre, etc.) et le coupera automa-
tiguement quelques instants apres votre depart.
Son principe © la détection des infra-rouges émis
par le corps humain, associée a une temporisa-
tion.

Le kit foumni avec le détecteur 1R,

AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES

CIRCUIGRAPH :

LA REVOLUTION
DANS LE CABLAGE
DES PROTOTYPES ! o
Féalisez vos circuits rapidement, sans sou- i
dure, sur loud suppor isolant.

- Le CIRCUIGRAPH complet, Ivné avec une I
bobine de rechange et l'outil peromsteur- |

ADETECTION déclbleur
INFRA-ROUGES Rl dlwﬁlwf
Ce petit appareil astucieux mettra en fonction Ll e e e et
|'éclairage ors de volre arrivés dans la pigos (cave, 1146676 . . . . 45,00 F

- Le Iot de connexions pour entrées et sor-
s (4 mikes + 6 femelles)
114.6677 -

La pochetie de 2 plaques polypropykna
transparent (Dim. 100 x 150 mm)
114.6678 -
- Le bot CIHCUIG-‘U!H-! c,on'prena'!. outil

c est aussi les composants

Duelques extrails de notre ¢ o% Eer-erJJ i nFFIlCHEU'F. LED 2 mmnoi?im 1ére. mﬁ%ggg [
des PRIX 10° ANNIVERSAIR G o Wi S TR CHC0E. O

SONDE POUR '
OSCILLOSCOPE

PROVO.

Sonde combinge avec transtet direct 111 ou atienuation

ity
6:50 F Bande passante 10 MHz en 11
175 MHz en 110
Compensafion jusqu 80 pF
Impédance denirée 10 M ohm
Capacté dentrée 1135 pF
Longuaur du céble 15 métre

2750F

F E | A | E

03)  Cetappareil est préwu pour fonclion-
) er avee le Génerateur BF. d'ELEK-
TOR (84111} ou tout autre générateur
possédant uneentrée VCO acceptant
A de 01210 V. |l permet de contriber
sur un osciloscops ke comportement
defiltres enceintes ou amplificateurs,
i gic..
LE KIT Il co'nprend fout IB ma1enel préconisé, y compris be coffret ¢ la face avant spéciale

sérigraphide, boutons el aceessoires
LE KIT “WOBULATELR AUDIO" 1146429 545,00 F

. naooss 1000,00F
ALlMENTATION DE LABORATOIRE

(82178)

A AFFICHAGE DIGITAL
Une alimentatian de classe
professionnelle proposée
# un prix pariculirement
competifif !

jasy
Daia

Caracléristiques techniques :

- Tension de sortie - de 0 & 30 v. Continiment reglate.

- Courant de sortie :de 04 3 A. Confin(ment rglable.
- Stabilitéa il Pratégee cor 1 - Atfichage

digital parafficheur LCD de la tension £t du courant de sortie - ' vec disposiif e compensa-

tion des pertes dans le eAblage - Précision de lecture © 1% et + 1 digit - Encombrement total

300 ¢ 120 % 260 mm avec raditeurs

Le kit complet avec cofret, face avant percée et sérigraphie,
28 galvas nUMErGUEs ¢ ACCESSOires . . ... .. ...... 113.1474 WF
PRIX ANNIVERSAIRE .. ... .................... 1390.00F

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE
POUR OSCILLOSCOPE

(86135)

NOUVEAU!

Ce module dextension per-

met de transformer fout oscil-

loscope (Bquipe des calibres

200 mV/div. et 500 us/div.) en veritable
appareil & mémoire pour visualiser des phenomenes tres lents ou non repehms
Caractéristiques techniques :

- itesse de balayage de [cran -de 5 52250 5 en 6 grammes (facilement extensi-
ble) - Sensibilité : 200 mV/div. - Tension dentrée : 0 & 1,6V - Commande de
mémorisation et d'effacement, el
LE KIT : Il est fourni avee tout le matériel nécessaire & la réalisation y compris :- l2
coffret ESM EB 21/05, la faceavant autocollante gravee, supports TULIPE, alimen-

pusSampess Lyde limpais ¢
3'(3I g

FOMCTION ot
R s .-

filre el lentille de FRESNEL spéciale gr:wle' b+p§mb1bogrx ; ;3 Iﬁm Fourie aiee gri-f, emoots diess ef oo o masss  1ALION régulée 5 V, boutons et accessoires (Sans option x 10/ x 100).
[ps:n; gt e PRIX 10 AHNIVERSAIRE w:;umzns A s e 113sm0  _AT500F
ANNIVERSAIRE .. ....... 280,00 F | 112000 238,00F a0, . 159,00 F PRIXANNIVERSAIRE ............................ 395,00F
i H i KIT COMPTEUR GEIGER-
Selectron | MULLER DE PRECISION

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN Di§-
POSITIF SONDRE ET D'UN GALVANOME-
TRE DE MESURE A CADRE MOBILE ET
TOUJOURS L QUALITE SELECTRONIC !

« 2 fypes de tubes de sensibilité aifférente vous
S0Ni propose

| c ~ZP 1310 - 10-1 AUH pour 200 imp/s
(LCD) 312Dt el 12T procel G UNE REPONSE - ZP 1400 : 10-2 pour 200 imip./s.
2 i e WITCH AVOS » Alimentation : 6ples1 5V
T L LU Dips » Matice détaiflés avec caractéristioues, mode
g . PROBLEMES dutifisation etce'slunnaga e
| Fy 888 Eander g DE SOUDURE LE KIT avec tube ZP 1310
pRE it . e
: {sans boitier
LU siwms. ... 9700 FER 30 N pour tous a6 114004 ... SB0,00F
PRIX ‘9 o 00F délectronique livs avet panne
ANNIVERSAIRE ... S0F Sinput. . - - - HBR ' o e HLtes tonde @113 {I_E K'm ba ZP 1400
MINESCENTES - Support universsl NOUVEAU MODELE [SNS )
e ol POMPE ADESSOLDER LeoiFer 0N ¢ Sugpor 113.0085 . 155m0F 2
¢ ,j";"if Al 175,00 PRIX =
5L SOL i
anniversare. . 890,00F 2
AIRE Fer lherrno regule avec reglage i wcorpore aumanche. 7 2
PT:: ANHWEHS BiEF. ] 19;” F wg?l‘l'i_l}ﬁlﬂi B ‘9'“ F red]e Température *eg\ahledmsaadm G i E
PINCE A DENUDER &3 ¢ SOLDERMATIC %
s 85,00F AUTOMATIOUE ﬁég e s 533,70F S
“”‘, sl i Le SUPPORT UNIVERSEL -
aiti=slEine / 1181787 . 78,50F o
B.m 2 vigfage e ol Le ol SOLUEHM.‘\TIC 1 SUPPCR 113.0092 E
pmé ANNVERSAIRE 40 00 F |  PRIX ANNIVERSAIRE ... 533,70°F
Mo R




SELECTRONIC - Vente par correspondance

TARIF AU
01/04/87

11, rue de la Clef - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 - (Magasin : 14, bd Camot - 59800 LILLE)

FREQUENCEMETRE 1,2 GHz A MICROPROCESSEUR

COFFRETS HEILAND HE 222

Cafirets ge pelite taie pour de muliples applications. Jaéal pour foploelecinicue (baitier
frangarent ou Infra-Aouge]. Une seule Laile permet des dimensions inféneures far simple
dicoupe des e moities & fa méme lagueur.

- Femmeture type “iroir* sans v ni colle

lapiedV

Ca fraquencemetre an kit unique sur e marché, pammat au techni-
cien af & Famaleur daccager enfin a des periormances et un
agrément fion dignes dun T G

Ie cireutl ampamé. Laissant lib

- e - s ; - dim. du coffret=
1410 57 x 2 mm ; - dim. du clrcuit impeimé ; 110 x 535 mm (arec phe) | - dim. du cirut
imprime: - 135 x 535 men (sans pie)

Troks préserialions : Iransparent cristal, transparent fumé et novr Brilznt

Caraclerisigues lechniguss i

GAMMES DE NESURES ¥

- Périodes : de 1 ns &
013 10 imulsian

~ impulsiors - de 10005 2 10s;

KT 8 st o avee - - Cirmais imprimés. double-fae & trous metalisss ot sérigraphies Cirtuit imprimé pastilé universel pour les coffress HEILAND.
mémowe

iV eff |2 =200} - Entrés digitale riveau - Compssants prof Iransly spécil d'al o bransperent aux infra-ros D 110% 53,5 mm - pastile 0 4 awec hignes d almentation iatbrales ot petes
TIL ou CMCS (2= % KF 10V el usqu's 900 Wz - Susports “TULIPE"- Comecirs e ik on epps- Face avanl sigrptiée e s Coffe e sl . 1136526 00 F e e ceud oty s i
- &l de 9002 1 20 Mz, s coririe intsge - Coffrel aved contre-face avani percée - Fitre secteur- Boer blindé pour : 36 w F £ EPCIRY, aver point d foation automatique dans les calkrets ME 222
TE I G5 a4 HE Caffret HE 222 fumé: . . . 113.6527 [ La plaue epory paslle
LE AIT COMPLET 1.2 Gefz avec oscillateur hybeide intigre. (Cafiret HE 222 Specal 45,30 Fomass............... 113654 32,‘0 F
e 2750'” F infiaouge . ... ... 113.6528 La placys HEILAND pastilée mec ignés daiemeetation sur 3560
_ ; ENOPTION ; Cicir TCHO 8 posison 1000000 Wi, Sabil | pom ffios ol conposents ... ..., 113.6590 S0 F
SOk S S OO gy 99,00 F ,
oeclaear aquarz ol e (1C/0) rapics e OFFRE SPECIALE 10° ANNIVERSAIRE. TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX
mailiurs gue £ 1 ppmentrelel 70 4C. L kit frequencemétrs aves hase de emps TCKO.
DIMENSIONS : 215181 1 '8 mim Usrsembl . ................. 113.0093 2950,00F : (86115)

Télécommange 4 canaux par Infra-rouges. Ce tleintermupteur vous permet parlinter-
meédiaire de 4 touches de élécommander le fonctionnement d'au moins 4 apparells
différents - chaine HI-FI, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur, etc.. Siles

LE SYSTEME D’ALARME SELECTRONIC

ALARME PROFESSIONNELLE appareils sontsi #ig ,ren ninterdit den commander
|. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR [Eﬁmﬁﬂom Jo matériel nécessaire pout fa cenlrale une douzaine ave ce seul boitier 4 4 touches
INFRAROUGES quipée dun circult 4 2 entrées de déclenchement j COMEYS LEMETTEUR

- ; dorty
-1 inter de sécurité ave clé 4 pompe - 1 batierie au pomi
1?\;;"- 1rA.; VARTA, de sécurité -1 mini-sirene d'alarme 12 Wi W
p.’é.‘.&‘.lyfﬂ. (Foumi sans tdlerie faissée au choix de lutiisateur]

R i
LE KIT : Il comprend tout Ie‘rnatenel Preconisé y compns
capleur| R, le plus sensible prevs mraemn@geg:u.'\:&lg
lentille de FRESMEL spéciale et e boitier préconise. Hesisian

146517 158,00 F

Le kit compiet (sans boftier) (861151} . ... .....

Enoption ; Le boitier IDEAL pour ce montage 33 00F

stallique et potentiométres CERMET. D'ALARME + Coffret HEILAND HE-222 eristal . .. ... .. ... .. 113.6526 !
EUEP‘?‘?&E&EURDE wiey ﬁ%ﬁgmw ....... _1usss T70,00F ou coffret HEILAND HE-222 IR 4530
ﬁr;:ﬁargglcn:l 114.6274 475'°°F LEKIT2 ENTREES vassss  G6.00F Spécial Infra-Rouges .................... 1136528 y
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL = supplémentaires ... ...« 1T . LERECEFTEVR : 235 E
NB. - Ce Gélecieur a L. peut elfe connects directement & 12 NIVERSAIRE : Lekit compll (sans boter) (36115-2) ... 14,6619 ,00
centrale dlarme ci-2pres qui cnmzrcl Iélg;nranm nécessaire, m m}{;ﬁa 1 o‘et.llnﬂ : o S tezme 30,30 F
II. BARRIERE A INFRA-R el

ROUGE - - 995,00 F

LK e N s2ts 229,00 F Lirsendl........- i VYRS

1 LIRREMPLACABLE
8 THERMOMETRELCD

(82156)

DMT 5000 E TRIPLETT “2030” ALTIMETRE

(Décrit dans E.P. n° 99)

OobU

(Deécrit dans E.P. n* 99) (Décrit dans E.P. n° 100)

(86110)

Ce module universel est prévu & Forigine pour équiper lalimentation de
laberaloire - peut lacer lout ére continu, i
tableau (calibre minimum 2000 mV). - le calibre voulu s cheisit par simphe
changement d'une resistance - calibres ampérmesres par adjonction d'un
shunt (en principe 0.1 ohm| - 26r0 automatique, polarits automatique -
ion &u choix (rég: INCOMOrée) symétrique ou asymetrique.
DIMENSIONS : 44 x 38 mm
LE KIT MODULE LCD {fourni avec

safandtre enjoliveur) . . ..., , .. ...114.6550 ‘”,”F

ULTIMETRE -
L’ALLUMAGE ELECTRONIQUE TRATS G TrE
= T T 20.000 POINTS HE DE L'ami de I'amateur dULM | NOUVELLE VERSION GRAMDE
“IGNITRON” HAUTE ENERGIE - 41/2 Digits. LCD - 10 MQ rgh‘i:g;MENT EgCHE Cet appareil de poche et de grande AUTONOMIE. E_Hssa +150°C.
DE SELECTRONIC Gammes de mesure - GAMME AUTOMATIQUE autonomie permet de mesurer jus- ¢ Resolution 0,1 <C (Sans baitier).

(Decrit dans EP = 92)
Mvotre systeme utilise les circuits les plus récents développés par les
amencains en electronique automobile. Son principal avaniage
reside dans ['exploitation maximele des possibilités de Ja bobine
dallumage. Energie constante et"DWELL" ajusté aulomatiquement
& tous les régimes.
- Grande souplesse du moleur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Beitier compact - ldéal pour auto-moto-bateau,
etc. Documentation détaillée sur simple demande.
OFFRE SPECIALE 10° ANNIVERSAIRE.
LIGNITRON fourni avec sa bobine spéciale,
B S B S b T T

- Montéetteste .

399,50F

......... 1131506 499,50 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE

TEL. 20.55.98.98

Conditions générales de vente par correspondance :

Voo :de 10uV & 1000V £ 0,1%
Vic :de 10uV 2750 V +0,5%
o :de 10nA & 10 A £ 05%
lac: de 10nA & 10 A £ 0.75%
(1:de 0,01 0420 MO £0.3%
Test de continuité (Buzzer)
Neg - de0a 100

Livré avec housse de transport el
cordons de mesure.
PRIX ANNIVERSAIRE

113631 ..... 1350,00 F

31/2DIGITS

Dimensions : 108 x 56 x 10 mm !
Gammes de mesure :
~Voo:de 1 mVadiov+13%
-Vecide 1mVad)Vx23n
-0:de010aM0+13%

- Test de confinuité (Buzzer)

PRIX ANNIVERSAIRE
136611........ 299,00 F

qUa 2000 m et 1,2 bar.
Affichage LCD 3 1/2 digits

Le kit complet (sans boitier)
1148615...... 390,00 F
EN OPTION : Boitier spécial moulé
1146052 ....... 59,50F
Le kit Baromeétre Altimétre avec son
boitier spécial

PRIX ANNIVERSAIRE

13009 ...... 395,00 F

- LE KIT 1 SONDE AVEC SON
BOITIER SPECIAL

PRIX ANNIVERSAIRE
113.0089...... 249,00F
- LE KIT 2 SONDES ({%) AVEC
SON BOITIER SPECIAL

PRIX ANNIVERSAIRE

290,00F

'CATALO

DES ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entierement remaniée

GUE 86/87

! L

comporte 192 pages de composants, de matériels
électroniques et d'informations techniques.

DISPONIBLE AUPRIXDE :12,00 F

_-_———_——_———_
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= Tafigure 8 montre en effet que
= _pour une diode LD 271 dont le |
demi-angle de rayonnement vaut
-28°, on perdra de la puissance s
le d1ametre de la lentille n'est
-_pas au moins égal a sa focale.

Or, de telles lentilles & la fois | ,

: fortes et grandes ne sont pas toi
== Jjours faciles a se procurer a un
- prixraicsonnable.

~ La figure 9 envisage le ¢ '

~la LD 274, dont le demi-angle
n'est que de 10°: il sufflt ~alc

= Gue 1e dlametre de la lenti _e o]
~au moins égal au tiers de sa fo' a

- le, ce qui est beaucoup plus co

: rant (loupes de toutes sortes).

~ment a son axe apthue vont "
- converger au foyer (principe de
~la loupe a]lume feu). Si nous pla
gons une diode xéceptnce at
foyer de la lentille, le gain d'effi

~ cacité sera de l'ordre du rapport;
de la surface de la lentille & ceﬂe
de la diode : considérable ! :
 En équipant & la fois I émetteur.'

et le récepteur de lentilles, on | \

: -augmente énormément la portée

~de la télécommande : l'auteur

~ obtenu des résultats convenables‘

: ]usqu 4200 métres |
Bien emdemment 11 ne saurait

- étre questlon de tenir I'émetteur
a4 la main, car la directivité est
~ extréme, mais des applications




TECHNIQUE

Un décodeur de
Telétexte

multistandard
Antiope
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muis vous pouvez le visionner sur

un poste muni d’un décodeur RRTIOPE,
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usqu'a présent, en France,
le Télétexte n'a pas eté
exploité comme il aurait pu
I'étre alors que
paradoxalement, nous avons, au
plan technique, un des meilleurs
systémes qui soit. Sans entrer dans
des considérations qui débordent
largement du cadre de cette revue,
force est reconnaitre que la
promotion de ce moyen de
communication dépend des
diffuseurs.
Avec la « libéralisation » qui se met
actuellement en place, on peut
penser que, grace a une saine
concurrence, la situation actuelle
va evoluer.
De toute facon, il nous semble qu'il
est temps d'aborder le sujet parce
que nous allons avoir, et avons déja,
accés a une multitude de chaines
qui pourront utiliser le télétexte
notamment pour le sous-titrage.
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En Europe, il existe deux systémes
ANTIOPE et CEEFAX. Le décodeur
qui vous sera proposeé est
bistandard et par conséquent
capable de traiter les informations
transmises selon 'un ou I'autre
procédé. Comme a notre habitude,
il nous a paru bon, avant de passer
ala pratique, d'exposer au préalable
les données techniques de facon
aussi exhaustive que possible. La
réalisation du décodeur suivra dans
notre prochain numéro ousera
décalée d’'un mois selon la mise en
place des composants nécessaires

dans le réseau de distribution.

Nous remercions la société RTC, qui
développe les circuits spécifiques
au décodage, d'avoir pris en charge
cette étude. Nous donnons par
conséquent la parole a MR Guénot,
du laboratoire d'applications, tant
pour la partie technique qui suit
que pour la description a venir.
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TECHNIQUE

Le Télétexte : qu’est ce que c’est ?

Méme si son développement n'est pas trés important en France, le Télétexte existe. Mais tout d’abord
qu'entend-on par ce vocable des temps modemes ?

L'idée premiere remonte aux années 70, ot le CCETT (Centre Commun Etude et Telécommunications) a étudié un
systeme de diffusion de données par paquets (DIDON), permettant la transmission sur un canal de télévision,
d'informations supplémentaires visualisables sur I'écran du récepteur grace a un décodeur approprie.

Parallelement les Anglais poursuivaient le méme but avec un procédé plus simple, synchrone du bhalayage. Ainsi
Francais et Anglais avaient le souci commun d'utiliser au mieux la capacité d’un canal de télévision en affectant
certaines lignes restées libres dans 1'espace de suppression trame 4 la transmission d'informations additionnelles.

Ces lignes serviront de support a des informations numériques (caractéres alphanumeériques et semi-graphiques)
destinées a reconstituer une page d'informations sur I'écran du téléviseur, pouvant &tre affichée a la place de I'image
normale. Le télétexte était né. Un nom évocateur en France lui fut donné : ANTIOPE (du nom de la fille du roi de
Thebes dans l'ancienne Egypte) avec la signification : Acquisition Numérique et Télévisualisation d'Images
Organisées en Pages d'Ecriture.

En Angleterre il regut le nom de CEEFAX (BBC) et & cette époque, exploiter ces informations numériques a 6 ou
7MHz incrustées dans un signal vidéo n'était pas une mince affaire. Il s'agissait d’un concept nouveau et bien
entendu aucun composant spécifique n'existait alors. Un décodeur Antiope occupait plusieurs cartes de format

20 x 10 cm et il n'était pas pensable de I'intégrer dans un téléviseur.
Depuis ce temps les circuits intégrés ont opéré comme dans tous les domaines une révolution compléte, si bien
qu'aujourd’hui un décodeur de télétexte occupe sensiblement la surface d'une enveloppe ordinaire.

Structure d’un
systeme de télétexte

a figure 1 donne un exemple

d'ensemble complet d'émis-
sion et de réception de télétexte
en mode radiodiffusé.

La partie haute de la figure
représente l'équipement d’'émis-
sion ou différentes sources d'in-
formation peuvent étre transmi-
ses sur un méme canal de télévi-
sion.

Le gérant d’émission (multi-
plexeur de paquets) vient faire
une sélection des différentes
sources en tronconnant l'informa-
tion par paquets de longueur
adéquate pour étre émis sur une
ligne de telévision fournie par le
générateur vidéo.

A chaque padquet est ajouté un
prefixe afin de le reconnaitre et
l'identifier, notamment en lui
affectant un numeéro de voie, plus
communément appelé numéro de
magazine. C'est ce numéro qui
pourra étre choisi cété récepteur
par l'utilisateur a partir de son
clavier a distance pour obtenir
l'information désirée.

La sortie du multiplexeur de
paquets vient ensuite moduler
une fréquence porteuse (la fré-
quence du canal TV) qui sera diri-
gée sur 'antenne d’'émission.

La partie basse de la figure 1
nous montre le c6té réception ou
l'on voit le récepteur TV lui
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meme, ainsi que les différentes
parties d'un décodeur de télé-
texte (intégré ou non au télévi-
seur).

A partir de la vidéo du télévi-
seur, les lignes de télétexte sont
extraites par le processeur vidéo
et fournies a la partie acquisition
dont le but est d'opérer la sélec-
tion et la mémorisation des infor-
mations de la source choisie par
I'utilisateur. La partie visualisa-
tion se charge du transcodage
des codes regus en vue de les
afficher sur le récepteur, en géné-
rant a la fois la forme, la couleur
du caractere ainsi que la base de
temps necessaire au balayage du
téléviseur.

Dans la deuxiéme partie de cet
article, nous vous proposerons la
réalisation d'un tel décodeur de
téletexte, capable de recevoir
indifféremment les services
ANTIOPE en usage en France et
ceux a la norme CEEFAX diffusés
dans la plupart des autres pays
Européens.

Transmission des
informations de télétexte

Les informations organisées
par paquets sont ordinairement
transmises dans l'espace de sup-
pression trame sur les lignes de
télévision inutilisées.

La figure 2 représente le détail
de la suppression trame dans le
systéme Anglais. A lorigine, 2
lignes étaient réservées au télé-
texte. Des lignes supplémentai-
res sont utilisées aujourd'hui afin
de réduire le temps d'accés a une
page. Neanmoins la fenétre d’ac-
quisition du télétexte est délémi-
téee par les lignes 7 a 22 dans la
premiére trame* et par les lignes
320 a 335 dans la deuxiéme tra-
me.

La figure 3 représente le détail
de suppression trame dans le
systéme Francais. Les lignes 7 a
15 de la premiére trame et 320 a
328 de la deuxiéme trame sont
actuellement occupées par la
transmission des salves d’identi-
fication de trame des signaux de
différence de couleur du systéme
SECAM, connues sous le nom de
« bouteilles » en raison de la
forme de ces signaux.

Les televiseurs récents fabri-
qués des le début des années 80
exploitent les salves de fré-

* Pour rester frangais, nous appellerons
trame une demi-image en balayage entre-
lacé.
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une télespectatrice nous’

communique son avis :

« Avec le son

stéréophonique, on
pourrait presque se croire au
cinéma si I'écran ne semblait pas si
étroit ». Cette remarque devrait
vous inciter a réaliser 'ensemble
des deux cartes : demodulation des
sous-porteuses a bande étroite
version simplifiée de RP n° 469 ou
version RP n° 472 et la carte
expanseur décrite dans ce numeéro.
Rappelons que les deux signaux
audio constituant la voie stéréo,
lorsque la transmission est
effectuée via un satellite, subissent
un traitement particulier qui
permet une réduction notable de
I'encombrement.
Le traitement employé dans la
majeure partie des cas est le
systéme Wegener que I'on connait
sous deux formes : Pandalet
Panda II.
Nous commencerons par un bref
rappel du procédé, nous
poursuivrons par I'étude d'un
circuit intégré compresseur
expanseur pour finalement aborder
la solution retenue : théorie,
schéma de principe et réalisation
pratique.




Le systeme Wegener

our réduire l'encombrement

d'une porteuse modulée en
fréquence, il n'y a que deux solu-
tions possibles : réduire la lar-
geur de bande du signal modu-
lant ou réduire l'indice de modu-
lation. Quelle que soit la solution
choisie, la qualité du signal BF
est réduite, réduction de la bande
passante ou reduction du rapport
signal sur bruit.

Dans le procédé Wegener, la
déviation de fréquence est
reduite en agissant d'une part
sur l'indice de modulation et
d'autre part sur l'amplitude du
signal BF. Pour les fréquences
instantanées, 1'écart de fréquen-
ce, porteuse au repos — porteuse
modulée, est directement propor-
tionnel a l'amplitude du signal
modulant.

En comprimant 4 I'émission la
dynamique du signal modulant,
on réduit la déviation en fré-
quence et donc l'encombrement
et ceci au détriment de la dyna-
mique. Toutes ces constatations
aboutissent naturellement a un
systéme de compression-expan-
sion.

A l'émission la dynamique du
signal est réduite et permet une
diminution de !’encombrement
du spectre. A la réception, le
signal est expansé pour restituer
le message original.

Le principe de la compression-
expansion n'est pas réservé a la.

transmission de signaux via
satellite. Il existe sous diverses
formes, le systéme Dolby étant
une de celles-ci, et le support
utilisé pour la transmission peut
étre quelconque : cuivre, voie
hertzienne etc...

En résumé le principe de la
compression-expansion consiste,
a I'émission, a réduire la dynami-
que du signal dans un rapport
généralement pris & 2 (1 dB en
sortie pour 2 dB a l'entrée) et
d’'effectuer l'opération inverse a
la réception. Avis 6162 du CCIT.

La seule originalité du systéme
Wegener réside dans le rapport
3. (1dB en sortie pour 3dB a
I'entrée). On peut d'ailleurs
s'etonner que gréace a cette seule
originalité, le procédé ait pu faire
I'objet d'une demande de brevet.
La séparation du signal en deux
bandes de fréquence est déja
employée dans d'autres procé-
dés, et le systéme Wegener com-
bine : séparation en deux bandes
de fréquence et rapport de com-
pression égal 3 3.

Codage a I’émission

Le message original est séparé
en deux bandes de fréquence,
une bande haute et une bande
basse. Les signaux sortant de
chaque voie sont comprimés
dans un rapport 3. (1 dB en sortie
pour 3 dB en entrée).

Le signal modulant la sous-por-

teuse résulte de l'addition des
signaux de sortie des compres-
seurs.

Décodage a la réception

A la reception, le signal com-
pressé est séparé en deux ban-
des expansées séparement. Le
signal original résulte de 1'addi-
tion des signaux de sortie des
expanseurs. Pratiquement Ile
schéma synoptique a adopter est
légérement différent — Figure 3
RP n° 469 — mais le principe fon-
damental ne change pas.

A la sortie de la carte démodu-
lation on recupére le message
compressé. Le traitement per-
mettant la restitution du mes-
sage original fait intervenir un
certain nombre de fonctions clas-
siques : additions, soustractions
et filtrage. Toutes ces fonctions
sont relativement simples et peu-
vent étre réalisées en mettant en
ceuvre des amplificateurs opéra-
tionnels. La fonction expansion
ou compression peut aussi étre
realisée en associant amplifica-
teurs opérationnels et un élé-
ment linéaire ou non caractérisé
par une loi R = {(x). Cette loi
signifiant que la résistance est
fonction d'un paramétre de com-
mande : courant ou tention.

Bien que cette fonction puisse
étre réalisée a partir de compo-
sants élémentaires, il existe de
nombreux circuits accomplissant
cette fonction et nous avons
choisi le circuit RTC (Signetics)
NE 570 (ou NE 571), circuit cou-
rant, classique et bien distribué.

Ces circuits sont déja relative-
ment anciens, pour des dévelop-
pements futurs, il faudra s’orien-
ter vers les nouveaux compan-
deurs NE 575/NE 576.

Description des
compandeurs NE 570

Le vocable compandeur (ou
compandor) provient de la
compression des deux mots com-
pressor et expandor — compres-
seur et expanseur.

En associant les sous-ensem-
bles : amplificateur, cellule & gain
variable et redresseur, on dispose
soit d'un expanseur soit d'un
compresseur.

C’est donc l'interconnexion des
divers modules qui définit la fonc-
tion.



Pour ces raisons, les construc-
teurs de circuits intégrés regrou-
pent dans un méme circuit les
différents modules, le travail du
concepteur se limite a l'intercon-
nexion la plus judicieuse pour
une application particuliere.

Le circuit intégré NE 570 (571)
étant un double compandor, pour
la description du circuit nous ne
nous interesserons qu’a une moi-
tié du circuit. Chaque moitié du
circuit est composée, comme le
montre le schéma de principe de
la figure 1, d'un redresseur dou-
ble alternance, d'une cellule a
gain variable, et d'un amplifica-
teur opérationnel accompagne
d’un circuit de polarisation.

Le circuit peut étre configuré
en expanseur ou en compresseur
grdce aux diverses intercon-
nexions et avec un minimum de
composants externes.

THD TRIM

R3 NV IN

7 Veo PINT3
- GNDPING

Le redresseur

Le redresseur double alter-
nance redresse le courant d'en-
trée circulant entre la broche
d’'entrée — broche 2 ou 15 — et
un neeud interne polarise a 1,8 V.
Le résultat de cette opération est
moyenné par un filtre constitué
d'un condensateur connectée
entre la broche RECT CAP, bro-
che 1 ou 16, et le zéro électrique.

La tension moyenne résultante
contréle le gain de la cellule a
gain variable. Le gain est finale-
ment proportionnel a la wvaleur
moyenne du signal d’'entrée. Pour
eviter les erreurs dues a un cou-
rant d'offset, le couplage d’entrée
est capacitif. La seule erreur pro-
vient du courant de polarisation
interne du redresseur, celui-ci est
inférieur a 100 nA.

La vitesse a laquelle le gain
évolue en suivant les évolutions
du signal d'entrée est déterminée

par la valeur du condensateur
RECT CAP.

Une faible capacité donne une
réponse rapide mais ne filtre pas
complétement les signaux a
haute fréquence. Toute ondula-
tion sur le signal de commande
du gain, module le signal traver-
sant la cellule a gain variable.
Pour une application en compres-
Seur ou expanseur, ceci se traduit
par une distorsion par harmoni-
que d'ordre 3. Ainsi, on doit choi-
sir le meilleur compromis entre le
temps de réponse et la distorsion.

Pour un échelon de niveau a
I'entrée, la valeur du gain s'ex-
prime par la relation :
G(t) = (Ginitial - Gfinal) e - ¥® +
Gfinal

Dans cette relation :
T=R - Crgeer

R est une résistance interne de
10 kQ2 et Crecr vaut en général
1pF. Ces deux valeurs impli-
guent t = 10 ms.

Cellule a gain variable

La cellule a gain variable fonc-
tionne en courant et le rapport
du courant entrant au courant
sortant est commandé par le
redresseur.

Pour des couplages d’entrée
capacitifs, les équations suivan-
tes sont valables :

Vi - Vrer
R2

I

La cellule a gain variable est
associée a un circuit de compen-

sation en température qui éli-
mine la distorsion par harmoni-
gues impairs.

La distorsion par harmoniques
Ppairs n'est pas eliminée et est
seulement due aux offsets de
tension.

L'entrée THD TRIM — broche
8 ou 9 — est une entrée d’'injec-
tion d’'un courant externe, celui-ci
elimine les offsets et donc la dis-
torsion.

L’amplificateur :
opérationnel

L'amplificateur opérationnel
est compensé de maniére inter-
ne, l'entrée non inverseuse est
reliee & + Vrer et l'entrée inver-
seuse connectée a la sortie de la
cellule a gain variable et sur une
des broches du circuit — broches
50u12.

Une résistance Rz est connec-
tée entre l'entrée inverseuse et
une broche du circuit — broche 6
ou 11 — et permet de configurer
simplement les modules en com-
presseur ou expanseur sans
autre composant supplémentai-
re.

L'étage de sortie est capable
de delivrer £ 20 mA. Le niveau
maximal de sortie atteint 3,5 Vrus
sur une charge de 300 Q, ce qui
correspond a + 13 dBm.

Un circuit de référence a tran-
sistor délivre une tension stable
en température & tous les éta-
ges: tension d’'alimentation
régulée pour le redresseur et la
cellule a gain variable.



Les performances typiques du
circuit sont représentées a la
figure 2. Configuré en compres-
seur, la dynamique d'entrée
atteind 100 dB, le signal est com-
primé dans un rapport 1/2 qui
réduit la dynamique en sortie a
50 dB.

Configuré en expanseur, pour
une dynamiqgue d'entrée de 50 dB
et un facteur d'expansion de 2, la
dynamique de sortie vaut 100 dB.

D’un point de vue mathémati-
que, '’expansion par deux corres-
pond a l'élévation au carré de
l'amplitude du signal d’'entrée, la
compression a la racine carrée de
l'amplitude du signal d’entrée.
De la méme maniére, pour 'ordre
3 on aurait, pour la compression
x transformé en x puissance 1/3
et pour l'opération inverse, l'ex-
pansion : x transformé en x puis-
sance 3.

A Yorigine le circuit NE 570 a
été congu pour les applications
téléphoniques ol les caractéristi-
ques sont beaucoup moins sévé-
res que celles requises pour méri-
ter le qualificatif HIFI.
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Dans les applications télépho-
niques, plusieurs lignes sont mul-

tiplexées et l'on utilise un seul
media pour le transport de plu-
sieurs communications. Dans ce
cas, le rapport signal sur bruit se
dégrade et I'on emploie la techni-
que de compression expansion
pour limiter les dégéts. La figu-
re 3 indique que le signal est
comprime a l'émission et expansé
a la réception. Le schéma de la
figure 4 montre que le circuit se
configure simplement en expan-
seur en connectant la sortie de
I'amplificateur opérationnel a la
broche d’entrée Rs (6,11).

Le signal d'entrée est appliqué
a l'entrée du redresseur et de la
cellule & gain variable. Le gain
est donc directement proportion-
nel a la valeur moyenne de la
tension d'entrée. Lorsque le

niveau d'entrée chute de 6 dB, le
gain chute de 6 dB et le niveau
de sortie chute de 12dB. La
valeur exacte du gain G est don-
née par l'expression :

G=2Rz Vemoy/R‘l Rz 1Is
oule = 140 pA.

Le circuit NE 570 accepte un
niveau d'entrée maximal de 3 V.
Le courant d'entrée maximal du
redresseur vaut dans cette condi-
tion, si R1 = 10 kQ, 300 uA. Pour
la cellule a gain variable, comme
pour le redresseur, le courant
d’entrée doit étre limité a environ
140 pA.

Si l'on désire traiter des
signaux dont l'amplitude excéde
2,8 V créte a créte, les résistan-
ces Ri1 et Rz seront calculées en
conséquence.

Au détriment de la précision
du circuit pour les faibles niveaux
d'entrée, le schéma peut étre
simplifié en wutilisant un seul
condensateur de liaison. Par
exemple CIN 2 est supprimeé et
'extrémité libre de Ri1 connectée
au point commun CIN 1 - Ra.

SR o

Dans ce cas, les tensions d’of-
fset sont telles qu'un faible cou-
rant circule de 'entrée de la cel-
lule & gain variable vers l'entrée
du redresseur. Ce faible courant
perturbe le fonctionnement du
redresseur, le facteur d'expan-
sion n’est plus constant sur toute
la plage d’entrée.

La sortie de l'amplificateur opé-
rationnel intégré est & un poten-
tiel continu fonction de la tension
de référence Vws et des résistan-
ces Rz et Rs. La valeur de cette
tension de sortie est donnée par
la relation :

Vourpc = (1 + Ra/Ra) - Vet

Avec les valeurs typiques Rz =
20 kQ, R« = 30 kQ, Viet = 1,8 V,
on obtient Vour oc = 3,0V. Ce
point de polarisation est appro-
prie lorsque la tension d'alimen-
tation vaut 6 V. Pour des tension
d'alimentation supérieures, le
point de polarisation doit étre
modifié en shuntant les résistan-
ces R3 et Ra de maniére a ce que
la sortie de 'amplificateur prenne
la valeur Vain/2. Pour une tension
d'alimentation de 12 V, la résis-
tance R4 de 30 kS2 doit étre shun-
tée par une résistance de 12 kQ,
dans ce cas Vournc = 6,0 V.

Les résistances Ri et Rz sont
alors calculées en fonction des
niveaux d'entrée a traiter.

Erreurs sur le facteur
d’expansion en présence
des faibles niveaux

Le facteur d’expansion 2 ou
compression 1/2 est assuré pour
de tres faibles niveaux d'entrée.
La seule erreur entachant le rap-
port est due au courant de polari-

sation du redresseur double
alternance qui vaut environ
100 nA.

L'erreur due a ce courant peut
étre estimée. Pour un courant ins-
tantané maximal de * 200 pA le
courant moyen vaut 127 nA. Lors-
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que le courant d’entrée vaut 1 uA
le courant de polarisation produit
une erreur de 10 % soit une
erreur de 1dB pour un niveau
situé a 20 log 127/1 = 42 dB sous
le niveau maximal d'entrée.

Les courbes de la figure b se
rapportent au schéma de principe
de la figure 6 et montrent de
quelle maniére il est possible de
modifier la fonction de transfert
en disposant soit une résistance
Ra soit une résistance Rs. L'une
ou l'autre de ces résistances est
en service mais jamais les deux
simultanément.

Les courbes de la figure 5 mon-
trent que la résistance Ra
augmente le rapport de transfert
X en expanseur ou 1/x en com-
presseur pour les faibles niveaux
d’entrée. Lorsque Ra vaut
300 k9, x vaut 3 pour des niveaux
d'entrée d’'expanseur compris
entre - 30 et - 20 dB. Le rapport
tend vers 2 pour les niveaux d'en-
trée élevés et tend vers l'infini
lorsque Ra tend vers 0 (Ra =
100 K).

L'effet inverse est obtenu avec
la résistance Rs.

Remarque sur ['amplificateur
opérationnel intégré

Pour des applications HIFI,
I'amplificateur intégré est quasi-
ment inutilisable et le construc-
teur suggéere 'emploi d'amplifica-
teurs intégrés plus performants




comme le NE 5534, slew rate plus
élevé, plus faible bruit. Celui-ci
peut étre alimenté en + et — ou
simplement entre 0 et + V.

Dans le cas d'un AOP externe
l'entrée non inverseuse est pola-
risée a environ 1,8 V, la broche
THD TRIM étant a ce niveau, elle
polarise I'AOP soit directement
soit par le truchement d'un
réseau RC. L’entrée inverseuse
de l'amplificateur opérationnel
est connectée a l'entrée inver-
seuse de 'ampli interne.

L'amplificateur = opérationnel
externe est surtout nécessaire
dans le cas des expanseurs ou la
dynamique de sortie est impor-
tante.

Temps de réponse

Le temps de réponse du circuit,
dans un premier temps noté
T = Ri1 + Cgrecr vaut en fait :
T=(R1+ 2 + 26/Irect) - Crrcr
ou Ri = 10 kQ, Crecr = 1 uF géné-
ralement et Irect est exprimé en
mA. Lorsque le niveau d'entrée
passe de 0dBm a — 30 dBm, la
constante de temps T augmente
d'un facteur 3.

Cette anomalie peut étre élimi-
née en utilisant, a la place de
Crecr, un circuit actif équipé de
deux AOP. Nous découvrirons ce
circuit dans le schéma de prin-
cipe final.

En général les systémes com-
presseur-expanseur simples sont
sujets a des pompages plus ou
moins importants et plus ou
moins génants ; ce défaut peut
étre éliminé ou atténué en pla-
cant un réseau de préaccentua-
tion dans le compresseur et un
réseau de désaccentuation com-
plémentaire dans l'expanseur.

Le schéma de la figure 7 donne
le synoptique d'un tel expanseur,
les réseaux de désaccentuation
sont placés a l'entrée, entre 1'en-
trée et l'entrée du redresseur et
a la sortie, en contre-réaction sur
l'amplificateur opérationnel.

La solution retenue

ne estimation rapide montre
qu’il faut environ 12 circuits
intégrés pour réaliser la fonction
Wegener conformément au
synoptique de la figure 3 n° 469.
Ce qui porte a 24 le nombre de
circuits pour les deux voies.
Dans un premier temps nous

& rewer

avons expeérimenté le fonctionne-
ment de l'expanseur et du com-
presseur dans les rapports 3 et
1/3, en utilisant les deux moitiés
d'un NE 570. Le fonctionnement
de l'expanseur est trés satisfai-

sant, 30 dB en sortie pour 10 dB

une réalisation de faible cott. En
outre, ces expanseurs pourront
étre avantageusement employés
pour la réception de Telecom IB
mais nous reviendrons sur ce
chapitre.

Schema de principe

Le schéma de principe de la
figure 8 représente le schéma de
l'expanseur par deux pour les
deux voies. Le signal de sortie en
provenance de la carte démodu-
lation est & un niveau faible et il
est préalablement amplifié par
I1C2 ou ICa.

Riz - C7 et R - Ciz sont les
cellules de désaccentuation, les
produits Ria - C7 et Rzs - C13 sont
identiques.

en entrée sur une large plage
d'entrée, mais ne donne aucun
résultat valable lorsqu'il est
directement connectée a la sortie
BF de la carte démodulation des
sous-porteuses.

Nous avong ensuite effectué un
retour a une solution intermeédiai-
re : expanseur par 2, désaccen-
tuation.

Effectivement en 1'absence de
normalisation, Il'investissement
dans une carte compliquée nous
a semblé déraisonnable. Nous
avons finalement opté pour une
solution intermédiaire dont le
schéma de principe est repré-
senté a la figure 8. Cette solution
est interessante puisqu'elle ne
met en jeu gu'un minimum de
circuits intégrés: 7, c’est donc

Pour améliorer les performan-
ces, on utilise un amplificateur
opérationnel externe, et un cir-
cuit de filtrage actif construit
autour d'un double amplificateur
opérationnel CA 3240.

Le potentiometre Rz régle
l'offset continu en sortie : 6 V et
Ri7 permet de minimiser la distor-
siomn.

Réalisation pratique

L'ensemb]e des composants
prend place sur une carte
imprimé simple face de faibles
dimensions dont le tracé des pis-
tes est représente a la figure 9 et
l'implantation des composants a
la figure 10.



Le circuit fonctionne dés la der-
niére soudure effectuée, méme si
les potentiométres ajustables ne
sont pas convenablement réglés.

Veillez a la bonne orientation
des condensateurs de liaison Cs
et Cs puis C4 et Cs. Ceux-ci étant
du type tantale goutte ont un
important courant de fuite lors-
qu’ils sont placés al'envers. Dans
ce cas, les courants d’'entrée sont
tels que la loi d'expansion par
deux est faussée pour les faibles
niveaux.

Ajuster R7 et Rs pour avoir 6,0 V
sur les sorties des AOP IC: et ICs.
Régler Ri7 et Ris pour des niveaux
d’entrée maximum, et un écré-
tage symeétrique.

La loi d'expansion par deux
peut finalement étre vérifiée. Il
est bon pour cette manipulation

de disposer d'un générateur
ayant un atténuateur de sortie
par bonds de 10dB et dun
voltmeétre efficace avec conver-
sion lin-log permettant la lecture
directe en dB. A l'entrée chaque
variation de 10 dB se traduit par
une variation de 20 dB en sortie.

La carte est finalement dispo-
sée a lintérieur du rack ESM
1 unité, et les diverses photos
montrent gu'il n'est plus possible
d’envisager une extension quel-
congue.

Comme nous l'avons signalé au
début de cet article, les signaux
de sortie des expanseurs sont
envoyes vers les entrées d'un
amplificateur pilotant deux
enceintes placées de part et d'au-
tre du récepteur TV. L'effet est
particulierement reussi pour les

films a grand spectacle :combats
intersidéraux et explosions en
tous genres...

Noter toutefois que l'on ne
colle pas tout a fait au codage
effectué a l'émission et que le
résultat est quelquefois désa-
gréable lorsqu’'un commentateur
sportif est quelque peu exhalté...

Signalons pour finir que l'on
trouve sur CNN une transmission
de données probablement a 9600
bauds, que le signal de sortie est
trés propre et qu'un simple PLL
genre 566 doit suffire pour démo-
duler I'information FSK.

A propos de Telecom IB

La réception de Telecom IB
devient de plus en plus interes-
sante. La réception est possible
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avec une antenne parabolique de
90 cm voire moins.

Il est probable que les cin-
quieme et sixiéme chaines Fran-
gaises seront transmises en clair.
Ceci devrait interesser bon nom-
bre de télespectateurs se plai-
gnant de mauvaise réception ou
plus simplement, de l'absence
totale de réception due évidem-
ment a l'absence de réémetteurs
locaux. Sachez en outre que
Canal J est transmis par ce satel-
lite.

Si vous ne comprenez pas un
traitre mot d’anglais, la réception
des émissions transmises par
satellite vous intéresse aussi et
nous aurons peut étre 'occasion
de revenir sur ce sujet si vous
étes suffisamment nombreux a
en faire la demande.

L’outdoor unit est peu encom-
brante : parabole de 90 cm au
maximum. L'indoor unit, grace au
plan de fréquences parfaitement
défini, peut étre extrémement
simplifiée : synthétiseur associé
a une PROM et sélection d'un

canal parmi 6.

La transmission s'effectue
dans la bande 12,5 - 12,75 MHz.
Cette largeur de bande réduite
nous permettrait le réemploi des
modules Astec et leur donnerait
un nouvel intérét.

Le récepteur devrait é&tre
équipé de modules son accorda-
bles permettant la sélection de la
voie audio accompagnant le mes-
sage vidéo ou la voie audio sté-
reophonique : Radio FM accom-
pagnee d’expanseurs tels ceux
decrits dans ce numéro.

Si une telle réalisation vous
intéresse, a vos plumes !

A propos des programmes
d’Intelsat

La chalne Anglaise Premiéere
depuis le premier Fevrier 1987
interdit la publication de ses gril-
les de programmes dans linté-
ressante revue : Satellite TV
Europe.

En fait ceux-ci ayant depuis

longtemps envisagé le cryptage
sont confrontés au probleme de
la non disponibilité des circuits
intégrés nécessaires a la réalisa-
tion en série de décodeurs
CMAC.

Fair play, no, Business is Busi-
ness.

Francois de DIEULEVEULT




Résistance 1/4 W-5 % 11213 :
19 :
Ri: 100 kQ Rzo :
Rz : 100 kQ Ra1
Rs : 560 kQ Rzz
R« : 560 kQ Raa :
Rs: 120 kQ Roa :
Rs: 120 kQ Ros :
R7 : 47 kQ ajust. Ras :
Rs : 47 kQ ajust. Rz7 :
Ro : 22 kQ2 Ras :
Riwo: 22 kQ Ras :
Ri11: 220 kQ Rao :
Ri2: 220 kQ Rai :
Riz : 33 kQ Raz
Ria: 33 kQ Ras :
Ris: 120 kQ Raa :
Ris : 120 kQ Ras :
Ri7 : 22 kQ ajust. Rae :

Nomenclature

22 kQ ajust. Condensateurs Ciz: 10 nF
10 kQ : Ci9: 47 uF, 16 V
10 kQ Ci1:10uF, 16V Cz0: 0,1 uF
: 220 kQ Cz:10 uF, 16V Ca1: 0,1 uF
: 220 kQ Gz 1 pl 16\ Caz : 22 pF
1kQ Ca:1uF, 16V Cas : 22 pF
1 kQ Cs:047 uF, 16 V
1kQ Ce: 0,47 uF, 16 V Circuits intégrés
2
68 kQ2 Cw:1pF, 16V ICa : LF 356
68 kQ2 Cu : 1 uF, MKH ICE:CA324O
10kQ Ci2 : 1 UF, MKH ICs : LF 356
: 10 kQ Ciz:15nk IC?:CA3240
1k Ciu: 1,6 nF 2y
1kQ Cis: 10 uF, 16 V Diodes
10 kQ Ci: 10 uF, 16 V Di: 1N 4148 Da: 1N 4148
10 kQ Ciw7:10uF, 16V D2: 1N 4148 Da: 1N 4148

De nouveaux titres et
rééditions a la
Librairie Technique
de Texas Instruments

MS 320C25 User's Guide

1986 : manuel de base pour
les concepteurs travaillant sur le
traitement numeérique de signal
dans les téléecommunications, les
modems, le traitement de la
parole et des images, linstru-
mentation et le calcul numérique.
Description compléte et mise en
ceuvre du nouveau circuit DSP
CMOS TMS 320C25 : architectu-
re, fonctionnement, assembleur,
applications logiciel et hardware,
macro-instructions, éditeur. Cet
ouvrage contient aussi les fiches
techniques des TMS 32020 et
TMS 320C10. Prix: 158F TTC
franco.

Linear and Interface Circuits
Applications : pour les concep-
teurs et les étudiants, deux
manuels d'application des cir-
cuits analogiques, en particulier
dans les technologies LinCMOS
et BIDFET.

Volumel : amplificateurs opéra-
tionnels, comparateurs, timers,
régulateurs de tension, alimenta-
tions a découpage ou série.

Volume 2 : circuits de ligne (télé-
com, ordinateurs), commandes

d’affichage pour écrans plats,
commandes de périphériques.

Prix : 90 F T'TC franco le volume.
Un volume 3 sur les convertis-
seurs AN est en cours de produc-

tion.
Linear Circuits Data Book

1986 : réédition avec remise a
jour, 864 pages. Données compleé-
tes sur tous les composants
linéaires de TI: amplificateurs
opérationnels, comparateurs,

regulateurs, alimentations, com-
mutation de puissance, circuits a
effet Hall, miroirs de courant,
contrdleurs de disque, temporisa-
AN/NA,
Cet

teurs, convertisseurs
commutation analogique.

ouvrage comporte les circuits
dans les technologies les plus
récentes : LinCMOS et BIDFET,
ainsi que les références des boi-
tiers pour le montage en surface
(SMT). Prix : 149 F TTC franco.

Interface Circuits Data Book
1986 : sur 944 pages, tous les cir-
cuits d’interface de TI : comman-
des de périphériques, de lignes,
de circuits MOS, de meémoires,
d'affichage et d’amplificateurs.
Prix : 180 F TTC franco.

Librairie Parisienne

de la Radio

43, rue de Dunkerque 75010
Paris
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Génération Equipement  d'émission
vidéo
Source 1 .\
S : Multipl Modulateur =
o de paguets RF
Source n / ?
Contrile o i Pr ” Récep
q ion
vidén TV
Mémoire G
tion
de page

Equipement de réception

Figure 1 - Synoptigue d'un ensemble d'émission-réception de télétexte.

Intervalle de

| ]

trame (25 lignes)

Suite de la page 76.

quence Foes ou For transmises
alternativement sur chaque
palier de suppression de ligne et
n'ont normalement pas besoin de
l'identification de trame. En
conséquence les fameuses « bou-
teilles » pourraient étre suppri-
mées, mais le parc des anciens
téléviseurs qui les utilisent ne le
permet pas. Seul Canal + ne
transmet pas les « bouteilles »
lors des emissions cryptées.

Actuellement le télétexte est
émis sur les lignes 19, 20 et 21 de
la premiere trame et 332, 333 et
334 de la deuxiéme trame. Les
autres lignes vehiculent des
signaux de test ou bien sont
réservées pour le diffuseur a des
utilisations particulieres.

Les informations de télétexte
peuvent également étre transmi-
ses sans aucune restriction sur
tout ou partie de l'espace norma-
lement réservée a l'image : c'est

e e —
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|
1
i
1
!
i
1
i
1

310

Lignes de télétexte possibles
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Figure 2 - Intervalle de suppression frame dans e systéme Ceefax.
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Figure 3 - Intervalle de suppression trame dans le systéme Antiope.
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Ligne 17 .
Ligne 330
Figure 4 - Detail des lignes test, standard frangais.

ce que l'on appelle communé-
ment le mode « plein canal ».

Ce mode, TDF l'utilise actuelle-
ment sur le canal 10 en VHF pour
transmettre des magazines
importants, notamment le maga-
zine de la Bourse avec une qua- |
rantaine de lignes par image, ce
qui lui
débit.

assure un confortable |

Amplitude des signaux

Les normes télévision définis-
sent les rapports d'amplitude res- |
pective des signaux vidéo et des
signaux de synchronisation de 1
et 0,43 (voir figure b).

Pour ANTIOPE, les relations
entre le signal de données et le |
signal de télévision sont repré-
sentées sur la figure 6.

La valeur nominale du rapport
A/S est 7/3 (+0% - 10%). D
représente l'écart d’amplitude
entre le niveau bas du signal de
données et le niveau de suppres-
sion de ligne de télévision. Sa
valeur est définie par le rapport
D/Squiest0 (+ 3 %).

Pour CEEFAX, les signaux de
données sont définis d'aprés la
figure 7 ou le niveau du noir
représente 0 % et le niveau du
blanc 100 %. Le niveau binaire
«0» est @ (2 %) et le niveau |
binaire « 1 » est 66 % (+ 6 %).

Il ressort de ces deux dernieres
figures, qu'en télétexte francais |
la valeur maximale du signal de
données peut théoriquement
atteindre 100 % du niveau du
blanc, tandis qu'en télétexte
anglais cette valeur est limitée a
66 %. |

Le principe de codage de
Yinformation

Le codage est du type NRZ |

(Non Retour a Zéro). C’est a dire
qu'une suite d’informations logi- |

ques de méme valeur sera repré-

JUtTITTT,

Ligne 18

e

Ligne 331

sentée par des niveaux constants
selon la figure 8.

Les données a la source sont
transmises sous forme d'octets
(8 éléments binaires) comportant
7 éléments binaires de code, plus
un élément binaire de parité

| impaire a4 des fins de détection

d'erreur. Le code utilisé est le
code ASCII ; I'élément binaire de

| poids faible est émis en téte.

Ces données sont assemblées
pour former des trains binaires
(ou paquets) qui seront émis pen-
dant les 52 us utiles d'une ligne
de télévision. La fréquence est
de 6,203125 MHz pour ANTIOPE
soit 397 fois la fréquence de ligne
et de 6,9375 MHz pour CEEFAX
soit 444 fois la fréquence de
ligne.

Chaque paquet de données
(voir figure 9 pour le systéme

100 %

ANTIOPE) est précédé d'une

| salve de synchronisation de 2 oc-

tets constitués d’'éléments binai-
res alternativement « 1 » et « 0 »,
afin de synchroniser un circuit
récupérateur d'horloge situé
dans le processeur vidéo de la
figure 1, qui, recevant le signal
vidéo, délivrera un  signal
d'horloge calé en phase avec la
donnée.

L’intervalle de temps séparant
le point 4 mi-amplitude du front
avant de synchronisation de ligne
et le point a mi-amplitude du pre-
mier passage de l'état bas vers
I'état haut du signal de données
est de 10,5 pus = 320 ns.

D’autre part, un octet avec
une configuration particuliére
(11100111) permet d’identifier un
paquet. Sa structure a été choisie
pour minimiser les risques de
fausse reconnaissance méme
lorsgqu'un de ses éléments binai-
1es est erroné.

En teéelétexte CEEFAX (voir
figure 10) la salve de synchroni-
sation est identique.

Sa position est donnée diffé-
remment. Le temps pris entre la
mi-hauteur du front avant de syn-
chronisation ligne et I'amplitude
créte de 'avant dernier élément
binaire de cette salve avant 12 us
avec une tolérance de + 0,4 ev
— 1S,

Niveau du blanc

Niveau hinaire ‘1!

0%
Niveau du noir
Figure 7.

_____ L

Figure 8. 14

10,5 ps

Top de \_j

J010101010101010,11100111,

Salve de
synchronisation

synchronisation
ligne

Figure 9.

Paguet
de donngées

Identification
de paguet
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| 12,0 :?,’g s | i
1
1

I
gk LS 1010101010101019J1100100,

synchrmiis ation Salve de Identification
ligne synchronisation de paguet

Figure 10.

Identificateur de paguet

Salve Indice de continuite

de synchro
o —

"\

Paquet

de données

Iy
7.

S| s|IP{a1]Az|a3| I | F Donnges

2L

'1 F (ESSET i
Adresse de pa que:\

Figure 11 a. Octet de format

Figure 11 b. CODAGE

@ OU exclusif

b7 = b8 @ b6 © b4 b3 = b4 B b2 @ b8
bs = b6 @ b4 @ b2 bl = 52 ® b8 @ b6

Notation
hexadécimale

o
o
o
=
o
(=3
o
o
o
o

o
Fa

&

0

--..._-——-—Qo:u_q::_!.__g_"eo

._-._-oo.o_ca-——o.c-'——."‘.!bo
-—-—-—'—02000--_1-_*'“..0'0. 0.6
c-u--.f::»—oc:»—'o»—wo:-—o_c.:c—'
dkebdtealindali s
'c:'»—»—-::ao»—»—-c.—-'c.o_.«--ic::r—-

Lol B T -« i SRR R I PR R

- o_.—o.—o.—'@"—gngg'—am.o

O~ o= —0C—~0~0~—~00—C =

:j élément binaire d'information
[ élément binaire de redondance
premier élément binaire émis : bl

DECODAGE

@& OU exclusif

A = bBE@ b6 @ b2 B bl C = b6@ bS5 b4 @ b2
B =Db8@bdP bl b2 D=b8@b7TRb6Eb5Ebs @ b3 b2 b1

-
o
[z

Inteprétation

Information

pas d'erreur
erreur sur b8
erreur sur b7
erreur sur b6
erreur sur b
erreur sur b4
erreur sur b3
erreur sur b2
erreur sur bl

e
—o 00— —=0o~|w
(o R
cooococococo—

erreurs
multiples

>
o
a
i

=

acceptée
corrigee
acceptée
corrigée
aceeptée
corrigée
acceptée
corrigée
acceptée

rejetée

|
i

L’identification de paquet est
ici 11100100 (poids faible en
téte).

Structure d’un paquet de
données

La structure d'un pagquet de
données est représentée sur la

| figure 11 a.

Hormis les 2 octets S de salve
de synchronisation et l'octet IP
d’identification de paquets qui
ont été traités dans le paragra-
phe précédent, nous trouvons
d'une part 5 octets qui caractéri-
sent le préfixe de paquet et, d'au-
tre part, les octets de données.

Les b octets de préfixe sont
protégés par un code de Ham-
ming avec 4 éléments binaires de

| valeur utile et 4 éléments binai-
| res de redondance. Ainsi ce code
| permet de detecter et, rejeter,
. des erreurs multiples et d'accep-
ter et corriger une erreur simple.

La valeur de chaque code cor-
respondant au chiffre hexadéci-
mal compris entre @ et F est four-
nie par le tableaude la figure11 b.

On trouve également les équa-

. tions de codage des 4 éléments

binaires de redondance bs, bs, bs,

| br.

La partie basse de la figure

| fournit les conditions a remplir

pour l'acceptation du code déter-
mine par les éléments binaires
bz, ba, bs, bs ou la correction d'un
de ces éléments.

La fonction des 5 octets de pré-

| fixe se décompose comme suit :
| A1, Az, As représentent l'adresse
| de paquet avec (24)° = 4096 com-

binaisons possibles. Cette
adresse de paquet correspond au
numeéro de magazine affecté a la
source d'informations désirée.

I est un octet d'indice de conti-
nuité. Ses quatre éléments binai-
res constituent en fait un comp-

. teur modulo 16 incrémenté a cha-

=

que envoi de pagquet portant le
méme numeéro, et permet ainsi
de detecter des pertes de paquet
dans le cas d'une mauvaise
réception.

Ce traitement est effectué par
logiciel. En présence de disconti-
nuités dans la transmission, la
méme page d'information sera
acquise de nouveau sans inter-
vention de l'usager.

RP-EL No 473

89




TECHNIQUE

F est un octet de format. Il
indique la taille du bloc de don-
née qui suit le préfixe.

Ses 4 éléments binaires déter-
minent 16 tailles possibles. Pour
couvrir une gamme qui s'étend
de 0 a bl octets, 4 listes de for-
mat existent selon le tableau de

la figure 12 .
Le numeéro de liste est fixé par
le diffuseur. Actuellement

Antiope utilise la liste 1, mais se
trouve limité a 32 octets de don-
nées. Au total d’aprés la figu-
1e 11 a, 32 + 8 = 40 octets sont
transmis, ce quidonne 1/40 x 8 =
320 éléments binaires.

Ceci correspond au temps d’'oc-
cupation maximum d'une ligne a
savoir :

6203125 Hz x 10 —1 x 320 # b2 us

Structure des informations
diffusées

Les informations en prove-
nance de chaque source a émet-
tre sont structurées en magazi-
nes, en relation avec la nature de
I'information (magazine Meétéo,
magazine Bourse, etc...) et en
pages accessibles séparément
par 'utilisateur.

Les pages des différents maga-

zines multipléxés sont diffusées
cycliquement, c'est a dire que
leur temps d’accés sera déter-
miné par le nombre de pages
constitutives du magazine et par
le nombre de magazines émis sur
un méme canal de télévision.
Pour accéder a une page dési-
rée, I'utilisateur devra a partir de
son clavier avoir préalablement
formulé un numéro de magazine
et ensuite le numéro de page.
Ces pages appelées articles ont

la structure de la figure 13. 2 oc- |
tets fournis par le code ASCII et |
extraits du jeu Co de commande |
représenté a la figure 17 d, SOH |
= 01 (notation hexadécimale) et |
RS = 1E, déterminent un début |

d’article.

Un certain nombre d'octets
regroupant les octets de classifi-
cation, l'octet de liaison et la zone
d'interprétation commencant par
Y01 sont protégés par un code de
Hamming. Ce sont eux qui carac-
térisent l'article et il convient
d'en faire une bonne interpréta-
tion, sous peine d'altérer la pré-
sentation de la page.

Ci, Cz, Cs r1epréesentent le
numéro de page, ce sont des
quartets BCD, ainsi 999 pages

0 e :; B Lonéﬁe&_rs de blocs e '"1_1
e S ~(nombrediogtetsk. =
~ notation liste 1 “liste2 = | hsted = " lsted

hexadécimale

0 0 0 0 0

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3

4 4 5 6 7

5 8 9 10 11

6 12 13 14 15

7 16 a7 18 19

8 20 21 22 23

9 24 25 26 27

A 28 29 30 31

B 32 33 34 35

C 36 37 38 39

D 40 41 42 43

E 44 45 46 47

F 48 49 50 51

Figure 12.
ARTICLE
S L i
7k 7/
SoW | RS [ €t ez |C3| L |vOn A l,:;" ETX | EOT
[ F S
DEBUT CLASS LIA INTERP Tl
Fote 5 |- EN-TETE | _CHAMPS DE DONNEES

| le; etc.)) oui

sont possibles pour un méme
magazine.

L est l'octet de liaison qui per-
met avec un numeéro Compris
entre 0 et 7 d'acquérir une page
par troncon lorsque sa taille est
superieure a 2000 octets. Dans ce
cas les divers trongons repérés
par leur numéro sont assemblés
pour en faire une entité visuelle
ou page, (voir plus loin « observa-
tion importante »). YO1 est le pre-
mier octet de la zone d'interpré-
tation qui permet entre autres de
repérer certains types de messa-
ges qui échappent a la classifica-
tion habituelle et de déterminer
certains attributs de visualisation
dits de haut niveau (couleur, tail-
restent wvalables
pour toute la page.

On appelle champs de données
les codes visualisables, les fonc-
tions de mise en page (codes per-
mettant d’adresser une rangee
de caractéres sur l'écran) et les
attributs de visualisation qui peu-
vent étre redéfinis au niveau du
caractere.

Enfin 2 octets ETX = 03 et EOT
= 04 déterminent la fin de l'arti-
cle.

Observation importante :

Le télétexte francais est dit

asynchrone. Il n'existe aucune

| relation temporelle entre 'acqui-

sition d'un paquet et sa représen-
tation sur l'écran. Les informa-
tions (tous octets confondus) de
la figure 13 sont extraites des
blocs de données de la figure 10
et traitées par le logiciel suivant
leur appartenance.

Autrement dit, a une ligne de
télétexte ne correspond pas for-
cément une rangée sur l'écran.

Structure de l'écran

L'écran de télévision est réparti
en 25 rangées de 40 caracteres
repérées de 0 a 24 (voir figu-

| re 14).

La partie active de I'écran
vidéographique ainsi constitué,
est spatialement centrée sur
I'écran de télévision par la base
de temps locale du décodeur de
télétexte, afin d'éviter autant que
faire se peut les zones de
balayage non linéaires condui-
sant a des déformations de l'ima-
ge.
La rangée 0 est une rangee
dite de service. Les rangées 1 a
24 forment l'écran principal et
sont utilisées pour la visualisa-
tion de la page.
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La rangée 0 est traitée comme
un écran séparé. Aucun déborde-
ment n'est autorisé d'un écran
sur l'autre. Les 20 premiers
caractéres de la rangée 0 sont
réservés au diffuseur (affichage
du service) et les 20 derniers
caractéres sont en principe a la
disposition du fabricant de déco-
deur et servent notamment a 1'af-
fichage des numeéros de page,
magazine et aussi dans le déco-

I'attribut de lignage (voir « attri-
but des caractéres »).

Attribut des caractéres

La spécification frangaise per-
met de définir des attributs au
niveau de chaque caractére (attri-
buts paralléles). Le tableau des
attributs en vigueur est repre-
senté a la figure 16. Pour étre
reconnu, cet attribut devra étre
précédé d'un code ESC (1 B).

Marge supérisure

]
de service

Surbalayage
gauche

Surbalayage
droit

—

24

Rangee 24

= J

Figure 14 - Structure de I'écran.

deur qui vous sera propose, aux
numéros de page transmis !
Cette facilité est trés agréable,
elle permet notamment d'un
coup d'eeil de voir si toutes les
pages annoncées sont bien trans-
mises.

Forme des caractéres

Chaque caractére est codé sur
une matrice de fond 10x 10
(10 points horizontaux sur 10 li-
gnes en vertical).

L'exploitation du télétexte
nécessite deux jeux de caracté-
res, un jeu alphabétique et un

jeu semi-graphique (nous revien- |

drons plus loin sur ces jeux).

La forme réelle des caractéres
s'inscrit dans la matrice. En
alphabétique elle n'est pas impo-
sée, elle peut varier d'un cons-
tructeur a un autre. La figu-
re 15 a représente un exemple de
formes, celles correspondant a

notre décodeur.
La définition est de 5 points en

horizontal sur 7 en vertical.

La figure 15 b représente une
forme semi-graphique. Elle est
définie a partir d'une partition de
l'ensemble de la matrice fond du
caractére en 6 rectangles, autori-
sant 25 = 64 formes possibles.

On peut obtenir une forme déri-
vée du 1°r caractére en utilisant

: I Marge inférieure

Cette deéclaration est valable a
postériori : tous les caracteres
qui suivront seront munis du ou
des attributs déclarés précédem-
ment. Le code nécessaire au
changement n'est pas visualisé
(contrairement au télétexte
anglais).

Outre les attributs de couleur,
de forme et de fond du caractere,

nous trouvons sur la figure 16 |

les attributs de :

— taille,

— clignotement (la couleur de
fond devient la couleur de la
forme et vice-versa, 4 une fré-
Figure 16.

‘semi-graphique

gquence d’environ 1 Hz fournie
par la base de temps).

— eétat latent qui permet, lors-
qu’il est validé d'avoir un texte
en attente derriére un fond vidéo.
C’est un attribut qui autorise l'in-
crustation de texte sur une image
de télevision.

— masquage. Lorsqu’il est vali-
de, il peut faire disparaitre les
parties de texte qui en sont affec-
tées. Ces zones masquées peu-

1% caractara 2*M8 caractire

!! Figure 15 a. I

Figure 15 b.

vent étre réveélées par l'utilisa-
teur a partir de son clavier (utili-
sation pour les jeux du type devi-
nette).

— positif/négatif correspond a
l'inversion des couleurs de fond
et de forme.

— lignage. En alphanumeérique,
le caractére est souligné (exem-
ple du B de la figure 15a). En
(voir figu-
re 15 b), chaque case constitutive
du motif est séparée par un
espace d'une ligne en vertical ou
d'un point en horizontal.

— fond transparent qui, lorsqu'il
est validé, fait disparaitre le fond

- Couleur forme :

4/0 noir

4/1 rouge

4/2 vert

4/3 jaune

4/4 bleu

4/5 magenta

4/6 cyan

a/7 blanc

4/8 Clignotement validé

4/9 Clignotement invalidé
4/A Etat latent valide

4/B Etat latent non validé

4/C Simple taille

4/D Double hauteur

4/E Double largeur

4/F Double taille

5/0 Fond noir
5/1 rouge
512 vert
5/3 jaune
5/4 bleu
5/5 magenta
5/6 cyan
YA blanc
5/8 Masquage validé
5/9 Lignage invalidé
5/A Lignage validé
- 5/B
LiC Positif
5/D Négatif
5/E Fond transparent
5/F Masquage invalidé
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du caractére et fait apparaitre le
fond vidéo.

(|

: b
Note : les caracteres semi-gra- | :;’01 01 10 10 11 1? 2301 01 11 H1
phiques ne sont pas soumis aux | Et ol B o i) ] b O 1 o 1
attributs de taille (ils sont de |
taille simple, c’est-a-dire monodi- | [P/Ps[PolPs 234567 5’13|b2]b‘ 2.3 A
mensionnels), ni a I'inversion (po- | [0|o[ojo| O o@/P—p 0j0/00/ 0 N ).
sitif/négatif), ces attributs peu- | :
vent étre valables pour tout l'arti- | eer1jtj1/A|Qlalq L4521l D :] EJ E
cle (page), ils sont alors précédés I Jojoj1/0|2]» |2 B|R|b]|r ofo[1]|o| 2 D m [: :
des codes ESC (1B), 23, 2F ou ] -
encore déclarés 4 un plus haut | [0o0[1[1|3} [3|C|(S|c|s ojoj1/1|3 D : =
niveau selon une régle particu- ol1lolo e ol1|olo
liere dans la séquence d'interpre- | 4p 4|D|T/dt 4 E] E E E
tation (voir figure 13). o101 51% S |E|U|e|u o101 5 (W] ] ML
Jeux de caractéres o106 ] &|6|F V|f|v 0'11065ijf ==l
- oot 71 171G |W(g|w 011175“- EE
2 jeux de bases sont nécessai- I T
res pour le codage des caractéres 10008 [ |8|H|X|h|x 1/0{0j0| 8 |[ == l] i
(vonl_flguresl?aejc_l?b):_ _ ' ifojol1[Q]) (9|1 |Y]ily 1001955 EE
— 1 jeu GO appelé jeu principal. ! - .
Il comporte tous les caractéres | [1[°(1010] *|: |J |Z|] z 1/0/101Q| W .M o |
alphanumériques majuscules/ | . 1lol1l4 f
minuscules de l'alphabet latin | oo 1. Bl [ k I 9 1 E E ﬂ :
(sans accentuation), les chiffres | 1{1j002] > |<|L | I 1/1(0j012 E E E i
et en plus un certain nombre de | = !
symboles spéciaux et signes de | |1|1[9113] - |= [M ] m I 1]1)0/113 |l E ' BB
ponctuation. | [Fohal S INT n ] [lleramm | Aa
— 1 jeu G1 pour les formes semi- e
graphiques. Il permet de dési- | [1]1/1[115 210 o 111 1151! ! ||
gner 64 formes. i z :
En outre 1jeu G2 (figure 17 ¢) | Figure 17 a. Figure 17 b,
dit de caractéres auxiliaires est '
utilisé pour certains symboles |
spéciaux : des signes d’accentua- : .
tion. Pour transmettre un carac- |  Figue 17c. B0 10 11 1 [ 1 Figure 17d. [bJo |0
tére accentué (4 par exemple), on | 3 T e e b O | O
transmet d'abord le code de 'ac- | T e e ] e [ bl O 1
cent pris dans G2, ici 43, puis le | =t 5, 2134/ 5|6|7 bbIb.b; 01
code du caractére pris dans GO, | o :
ici 61. | [o[ojojo]O i RS 0|0
2 Les cases de G2 dont l'angle | [o G[oh 1] TN EFla 0|0
roit supérieur est tronqué repré- | ' =Tt :
sentent les signes ou symboles | [0/010/2]¢ | - b|d 219
minimum pour l'exploitation du 0011 3|~ H g olo
teletexte en France. ' | _3_ ﬁE M o 3
Enfin, 1jeu dit de commande | [o[100/4|$ x|~ | [H|h 01
CO (figure 17 d), dont les codes | - 3
sont utilisés pour des fonctions | oS |¥ M == I
de: | joipjol6 | |Y | [1J]i] 0|1
— mmise en page, | | _' .
— désignation de jeu de caracte- | 0|1|1]| 7 E] [ LI g1
res I . 5 :
: . . 2 0lo -~ t 1/0|0
— description de séquences spé- | i 8|x - ot
ciales. | E1oot(O]‘|’E 4 O|o 10
0 GO TR S | 1l0
La structure 1°]'1°110] - _[Elee
du télétexte Anglais tojt11lf« |» |y} |8|B 110
(CEEFAX) 11lol12|—|%] | P[P 1|1
1 1
T,c systéme CEEFAX est dit | 1" o3|t |%|”E [F|X L4
synchrone, c’est la différence | [{]1] o[44|—'2; h h 1|1
fondamentale avec ANTIOPE. e
C'est a dire qu'un paquet de 1111115] { | & ~|n 11{1/1115] st |us
données transmis sur une ligne
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Les systémes de téiét_exte : Antiope et Ceefax

de télévision correspond exacte- |
ment a une rangée de caractéres |

affichés sur 'écran.

C’est en soi un avantage. Il est |

relativement plus facile d’effec- |
tuer des protections (au niveau |

de la mise en page) en présence |

d'erreurs sur la transmission lors-

que pour Antiope, qui servent
avec 8 bits utiles au total, a coder
le magazine et 'adresse (numéro)
de rangée.

Les 3 premiers bits fournissent
le numéro de magazine (service)
de 0 a 7. Ces magazines sont

| repéres de 1 a 8, le 0 correspon-

gqu'un début de rangée est en |
coincidence avec un début de |

ligne télévision.

Mais par contre le systeme
CEEFAX n'a pas la méme sou-
plesse que le systéme ANTIOPE,

qui lui, s'appuie pleinement sur |

l'architecture  des systémes
ouverts définis par I'ISO (Interna-
tional Standard Organization) ou
chaque fonction (transmission,
visualisation,
revue sans pour cela remettre en
cause les autres fonctions.

etc...) peut é&tre |

Les informations diffuseées sont |
structurées sensiblement comme |
| — DH (dizaines d'heure, 0a 2 -2

dans le systéme francais, c'est-a-

dire en magazines et en pages |

diffusees cycliqguement sur un
canal de télévision.

L'accés a une page par l'utilisa-
teur consiste a entrer 3 chiffres a

partir de son clavier. Le premier |

représente le magazine(8 possi-

bles, comme nous le verrons plus |
loin) et les deux autres le numéro i
| ciés aux bits non utilisés de DM

de page (de 0 4 99).

Structure de la page

Une page est représentée par 24
rangées de 40 caractéres numé-

dant a 8. Les 5 autres bits déter-
minent le numéro de rangée avec

théoriquement 25 — 1= 31 ran- |

. gées possibles.

Viennent ensuite 8 octets éga-
lement protégés par un code de
Hamming, ce sont :

— 2 octets UNP et DNP de
numéro de page (unités et dizai-
nes),

— UM (unités de minute, 0 & 9 -
4 bits),

— DM (dizaines de minute, 0 2 6

| - 3 bits),

— UH (unités d’heure, 0 4 9 - 4 |

bits),

bits).

Ces codes ne sont pas faits
pour transmettre 1'heure mais
pour servir d'extension de numeé-
rotation ayant le temps comme

référence (par exemple a des fins | semble de l'alphabet avec 6 x 16

de programmation).

sont les caractéres effectivement
affichés.

L'écran a la méme structure
gue pour Antiope (voir figure 14)
avec une rangée de moins et les
rangées sont codées sur 10
lignes.

Affichage des caractéres

A chaque code transmis corres-
pond un caractére affiché sur
l'écran. Contrairement a Antiope,
un changement d'attribut (cou-
leur, taille, etc...) sera représenté
ici par un espace.

Deux jeux de caractéres sont
également nécessaires; 1 jeu
alphabétique et 1 jeu semi-gra-
phique. Ces deux jeux ainsi que
le jeu de déclaration d'attributs
sont représentés sur le tableau
de la figure 19 qui emprunte le
code ASCII a 7 bits (le 8¢me gtant
la parité).

Les codes des colonnes 0 et 1

| décrivent les attributs et dési-

gnent le jeu de caractéres. En
alphanumérique les colonnes 2,

| 3, 4,5, 6 et 7 représentent I'en-

Enfin, deux octets CA et CB, |

dont les 8 bits constitutifs asso-

| preciser le mode selon lequel la

présente page sera affichée sur

| I'écran et les particularités de
traitement associées ainsi que la |

rotées de 0 a 23. La rangée 0 |

comme dans Antiope est une ran-
gée de service. Une page com-

mence obligatoirement par une |

rangée 0 (qui contient des infor-
mations relatives au service et
au type de page) et se termine
par la rangée 0 de la page suivan-
te.

Structure de rangée

e Rangée O
La rangée 0 (figure 18), comme

désignation possible de l'alpha-

. bet a utiliser.

¢ Rangées normales

= 96 caracteres possibles.
Les colonnes 2a, 3a, 6a et 7a

| correspondent a l'alphabet semi-

| et DH donnent 11 bits destinés a |

graphique qui est le méme que
pour Antiope (voir figure 17 a)
avec la méme partition (figure
15 b).

Volontairement, nous n'entre-
rons pas dans le détail des attri-

| buts quin’apporterait rien au lec-
| teur, nous établirons plutdét une

1 a 23 et ont toutes la méme |

structure.

Les trois premiers octets (S et
B) d'une ligne de télétexte sont
identiques a la rangée 0 de la
figure 18 Le numéro de maga-
zine est identique ; seuls les cing
derniers bits de MAR ont un

. numeéro spécifique d'adresse qui

les rangées 1 a 23, commence |

par 4 octets qui sont destinés a

la fois a identifier les lignes de

télétexte parmi les autres lignes |

télévision et le service. Ces 4
octets sont :

— 2 octets (S) de salve de syn- |

chronisation pour la récupération |
d'horloge (se reporter & la figu- |

re 10 pour plus de détails),

— 1 octet (B) d'identificateur de |

paquet (11100100).

— 2 octets (MAR) protégés par !

un code de Hamming, le méme '

permet d’opérer la mise en page.
Les 40 caractéres qui suivent !

g

| rapide comparaison avec Antio-
Ces rangées sont repérées de |

pe.
— Les attributs de couleur de
caractére sont identiques.

— La couleur de fond est ou bien
noire (background), ou bien
prend la couleur du caractére pré-
cédent (new background).

— Il n'y a pas de double largeur.
— Avec les commandes « Hold
graphics » et son inverse « Re-
lease graphics », il est possible,
lorsque l'on est en semi-graphi-

6 c7aci4

/i

MAR UNP | DNP | UM

Ll

74

CA | CA 32 caractéres

siL

L8

Figure 18 - Structure d'une rangée Ceefax.

40 :urae&ékﬂs_
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TECHNIQUE

que, de ne pas visualiser les
codes de contréle qui pourraient
intervenir et altérer une repré-
sentation graphique (carte par

grés spécifiques sont nécessaires |
a la production de décodeurs en |
vue d'intégration dans les télévi- |
Seurs).

exemple) mais le dernier carac- Aprés une premiére phase de
tére transmis. familiarisation des usagers avec
ce moyen de communication nou-
. B % veau qui s’est prolongée jusqu’a
La S{n{a tion actuelle environ 1981, les pouvoirs publics
du télétexte anglais ont mis l'accent sur le
_ B telétexte en ouvrant notamment
T e t_eletexte A_nglais est deéja | de nouveaux services. La plupart
bl sohdementl _Implanté. Des | des autres pays d'Europe ont
1\976 une specification du sys- | adopté le systéme CEEFAX (Alle-
teme est établie conjointement | magne, Hollande, Ttalie, Suisse, |
par la BBC, IBA (diffuseur privé) | Belgique Flamande), de sorte que |
et ]'Association des - fabricants | le parc des décodeurs atteint !
d'équipements. Elle permet dés | actuellement 8 millions d'unités,
lDiL’S avec un systéme simple ne | dont 5,5 hors d’Angleterre.
necessitant pas d'intelligence En France, hélas, le télétexte
(microprocesseur + logiciel : | ANTIOPE est loin de se comparer |
seuls quelques composants inté- | au télétexte CEEFAX par le nom-
By—————+ 0 0 o 0 1. 4 1 1
e % 0, 5 1, %| 19 1,
Bis RRFRESS o 4 2 ez Bl A5 e e 7. 7
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Figure 18.

| de visualisation particulier)

bre des décodeurs en service...
Bien que les deux systémes

aient & peu pres le méme age, le
systéme ANTIOPE par définition
plus performant que le systéme
CEEFAX (puisque chaque carac-
tére peut étre muni d'un attribut
a
pour consequence un décodeur
plus complexe (nécessité d'un

| microprocesseur pour le traite-

ment), ainsi qu'un important
investissement pour développer
un logiciel performant, d'ou un
prix de décodeur plus élevé.
Cependant, ce n'est certaine-
ment pas la seule raison du faible
succeés d’ANTIOPE en France ;
on peut en citer au moins trois
autres :

— pratiquement aucune présen-
tation du systéme au grand
public pour expliquer les possibi-
lités (sous-titrages, etc.).

Aucune promotion des servi-
ces existants par les chaines dif-
fusant actuellement des magazi-
nes ANTIOPE (aucune revue de
programmes TV n'en mentionne
l'existence en dehors des sous-
titrages).

— Concurrence du Minitel qui
offre également certaines infor-
mations diffusées par ANTIOPE
(route, météo).

Une campagne active de pro-
motion des services disponibles
que nous allons maintenant pré-
sentés, pourrait probablement
modifier sensiblement cet état de
fait...

Les services

Antiope

Plusieurs magazines d'informa-
tions générales existent a I’heure
actuelle, a la fois sur le réseau
national et régional, et sont
accessibles gratuitement par
tout telespectateur en posses-
sion d'un décodeur de télétexte.

D’autres magazines d'interét
particulier peuvent étre obtenus
en souscrivant un abonnement
directement aupres des presta-
taires de services.

Enfin, le service de sous-titrage
a destination des sourds et des
malentendants, dont tout le
monde connait plus ou moins
inconsciemment 'existence
puisqu’il est annonceé lors de la
diffusion de films ou séries.

Il s’agit en effet d'un magnifi-
que service qui est présenté sur
les deux chaines TF 1 et Antenne

94
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Les systémes de télétexte : Antiope et Ceefax

Chaine Magazine

Ned'acces

Principales rubriques

TF 1 ANTIOPE 1 1

Programmes de TF 1
S/Titrage

3615 TF 1

Courses

TF 1 ANTIOPE 4

ROUTE

Informations concernant le réseau
routier par région : lle-de-France
Centre, Ouest, Nord, Est, Rhéne
Sud-Est, Sud-Ouest

Informations nationales

TF 1
METEO

ANTIOPE 7

Le temps :

— En France a courte et moyenne
echéance

— Par région

— Dans le monde

Le temps en Europe et Afrique,

en Amérique et Asie

Informations marines :

— Manche, Atlantique, Méditérrannée

ANTENNE SAVOIR/A2

123

— I'Actualité, Sports et Courses
— Infos téléspectateurs

— S/Titrage, Horoscope

— LaUne des quotidiens

— Vie quotidienne, Loisirs

— Testez vos connaissances

— Des chiffres et des lettres

CANAL + ANTIOPE 0

Magazine d'accuelil et de
présentation des services

ANTIOPE SPORTS

CANAL + INFOS

75

Informations sportives

2, et qui mériterait d’'étre mieux
connu des personnes suscepti-
bles de l'utiliser.

Des effets spéciaux tels que,
couleur de caractére changeant
avec l'intonation de la voix, ou
caractéres majuscules/minuscu-
les, constituent un code en vue
d'assister le téléspectateur et
contribuent a4 une meilleure com-
préhension.

Techniquement il est possible
de choisir sa langue et son niveau
de langage, mais ceci n'est pas
en service actuellement.

Notons au passage gu'il existe
un marché potentiel important
dans ce domaine et malheureuse-
ment inexploré. Quelle personne
auditivement handicapeée se refu-
serait un mieux étre si, informée,
elle pouvait trouver facilement la
« boite magique » a un prix rai-
sonnable ? Raccordée au télévi-
seur par la prise péritel, 'utilisa-
tion en est fort simple, il suffit de
presser sur la touche s/titre de
son clavier a distance pour avoir
le service.

Tous les renseignements rela-
tifs aux services précités sont
contenus dans le « Magazine
d’Accueil » portant le numéro 0
diffusé sur Canal + et sur le

| réseau spécialisé (canal 10, zone
. de réception Ile de France).

A titre indicatif, le lecteur trou- |

. vera dans le tableau ci-dessus un

apercu des différents magazines
(et de leur contenu) disponibles
actuellement sur les différentes
chaines de télévision.

FR3 diffuse des magazines
d’acceés régionaux.

En Belgique, le RTBF (TV de

' langue francaise) diffuse égale-
| ment un magazine ANTIOPE

baptisé « PERCEVAL ».

D'autre part, des magazines a
accés réservé sont également dif-
fusés. Parmi ceux-ci figurent
deux magazines d’informations
boursiéres : CHRONOVAL et

| ANTIOPE BOURSE.

Ces magazines font 1objet
d'une mise a jour réguliére lors
de chaque séance du Palais de la
Bourse.

CEEFAX

En France, les services du télé-
texte CEEFAX s'adressent
essentiellement aux télespecta-
teurs frontaliers capables de
recevoir directement les émis-
sions de I’Angleterre, la Belgique
flamande, les Pays-bas, |I’Allema-
gne, la Suisse, I'ltalie ou ce sys-
teme est adopté. Ce sont des
télespectateurs privilégiés.

Certaines émissions des satelli-
tes de télécommunication diffu-
sent également du télétexte

CEEFAX,

Nous arrivons au terme de ce
premier article qui n’avait d’autre
but que de vous présenter 'exis-
tence d'un systéme de communi-
cation dont le téléspectateur
francgais sait trés peu de choses...

Certains lecteurs désireux
d’avancer tres vite dans la réali-
sation jugeront peut étre fasti-
dieux certains passages mais
gu'il se rassurent, ils trouveront
dans le deuxiéme article, matiére
a exercer leur talent.

Voici en avant premiére un dia-
gramme fonctionnel du décodeur
de télétexte multistandard (AN-
TIOPE/CEEFAX) que vous aurez
a construire.

A. GUENOT

| RTC-COMPELEC

. > R T i
. Synoptique du ! :
- décodeur bistandard. : w !
H e neseeE s "
: S
: : oy
2 o[ 8031 [ | |VGP2
B e N
; i
i e
e et visualisation
A Tt e rer e TR M e et o) i o A, il
1 L}
1]
: viez [ |  cioac ' ‘ Inter face o]
1 1
: g TV
. | :
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1 acquisition ; vidéo
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\ 7 ous vous avons déja parlé des
LW produits de la société Universal
Electronique. Cette société, rappe-
lons-le, est spécialisée dans la fabri-
cation de périphériques pour télévi-
seurs et de modules vidéo en tous
genres aussi bien pour des besoins
grand public que professionnels.
Ceci se traduit par une gamme trés
compléte :

— d'interfaces,
— de transcodeurs,
— de modules d’adaptation aux nor-
mes.

Cette gamme vient de s’enrichir
de deux nouveaux appareils : le SP
2024 et I'USP 30.

o Le SP 2024 est un interface qui .

permet d'enregistrer et relire des
émissions SECAM avec un cames-
cope ou un magnetoscope PAL. Il

s'agit donc d'un outil qui s’avére |

indispensable dans la mesure,
notamment, ou la plupart des cames-
copes disponibles actuellement sont
au standard PAL. En lecture, l'appa-
reil effectue le décodage des signaux
PAL et attaque le téléviseur en R, V,
B, synchro. La figure jointe détaille
I'utilisation et les connexions a effec-
tuer.

Il s’'alimente en 12V (250 mA) a
partir d'un bloc alim secteur.

Les signaux d'entrée-sortie vidéo
composite sont normalisés : 1 Vce.
e L'USP 30 est un transcodeur dou-
ble: PAL — SECAM et SECAM —
PAL. La encore il s’agit d’'un outil
indispensable a tout amateur de
vidéo. Les signaux vidéocomposites
PAL ou SECAM d'entrée-sortie sont
aussi au standard 1 Vcc et les liai-
sons peuvent s'effectuer par cordons
peritel ou BNC.

SP 2024

UsP 30

f

CONNEXIONS

téléviseur

C Iy AUDIO Enregistr.
VIDEO Enregistr,
AUDIO Lecture

VIDEO Lecture

: Utilisation dyzs_};iggoet;' e = T

émissions

: frangaises E ,_,;'
S téléviseur
st FHEL
. lecture RVB SR
- émissions T ]
t

b :franr;_aises. éléviseur |

SECAM ,L :

Ces deux appareils sont respecti-
vement commercialisés aux prix TTC
de1400F et 3990 F.

Pour de plus amples renseigne-
ments, contacter :

UNIVERSAL Electronique
23, rue Stephenson

75018 PARIS

Tél. : 42.64.81.17

Télex : 280 708 F

THOMSON SEMICONDUCTEURS
présente une premiére gamme de

tiers.

Les applications visées sont les
convertisseurs DC/DC, les alimenta-
tions a découpage, les commandes

de moteurs, ainsi que tous les équi-
pements de puissance utilisant des
fréquences de commutation élevée
(100 kHz et plus).

transistors MOS de puissance en 5 OEo >
boitier TO220, TOP3, et TOP31 pour BOITIER VDS (V) REFERENCE ID(A)a25°C Ron & [Dumax
des tension VDS jusqu'a 200V et 100 IRF 140P 27 0.085
des RDson de 0,085 2 a VDS = 100 V. IRF 140 PI *
Ces produits sont totalement compa- TOP 3 150 IRF 241 P 18 018
tibles avec les standards du marché. IRF 241 PI *
(International rectifier).

Ces transistors sont fabriqués par | 200 IRF 240 P 18 0.18
un procédé DMOS vertical propre a IRF 240 PI *
THOMSON SEMICONDUCTEURS. R i e

THOMSON SEMICONDUCTEURS - -
posséde une grande expérience des BOITIER VDS (V) REFERENCE ID(A)a26°C Ron & IDxas
composants de puissance ainsi 100 IRF 530 14 018
qu'un soutien technigque de grande IRF 540 27 0.085
qualité. Des produits innovatifs en :
bofitier isolé (TOP31) seront déja dis- | TO 220 150 IRF 631 9 0.4
ponibles dans la gamme 1986. La : IRF 641 18 0.18
gamme s'enrichira rapidement en
1987 par des produits nouveaux tant 200 gggg 13 g?ﬂ
sur le plan des puces que des boi- z
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COMPOSANTS. KITS, LIBRAIRIE et OU‘F!LLAGE
Gratuit au magasin - Franco chez vous mntre
4 t:mbres 2290F 0

_E:pédrﬁuns rapides Commands minimum 60 F + port. Frais de port el
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(Frenoe £ 1 + faxe 38 F. DOM-TOM et
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Un détecteur de tonalités PTT

diatement un raccrochage, le
montage peut se bloquer sur la
tonalité IT:. En général, ce n'est
pas bien grave puisque la ligne
sera a nouveau libérée.

Le circuit imprimé de la figu-
re 6 sera cablé selon la figure 7
pour donner un petit module
guére plus encombrant que le
détecteur de 440 Hz.

Lors de linterconnexion des
deux modules, on soignera le
découplage d'alimentation : un
condensateur Cs d'au moins
100 uF sera placé au plus prés
du module compteur, afin d'évi-
ter les comptages parasites. Dans
certaines configurations, on
pourra meéme avoir intérét a pré-
voir un filtre RC.

La présence de la diode D1 per-
met d'utiliser séparément l'infor-
mation délivrée par le détecteur
de 440 Hz (détection de IT:, par
exemple).

()]

Conclusion

£Lrd GEN

M vec ces deux modules finale-

(Fthy

L A ment fort simples, il n'est évi- |
demment pas question d’obtenir |
les mémes performances qu’avec r
un décodeur de tonalités assisté |
pouvant |

microprocesseur
« contexte »

par
tenir compte du

dans lequel est apparue telle ou
telle tonalité (un retour d’appel |
ne risque guére d'apparaitre |

s

SRS

T T

[]
| aprés une occupation, par exem-
| ple : il faut au moins avoir obtenu

IT: entre deux !).
Les possibilités de 1'ensemble

| nous paraissent cependant trés

suffisantes pour le but poursuivi :
I'initiation de nos lecteurs, grace
a des manipulations simples, aux
techniques rencontrées dans le
vaste domaine des télécommuni-
cations téléphoniques.

Associé a certains des monta-
ges déja décrits dans cette rubri-
que (ou a venir !), il leur permet-
tra de pousser plus loin leurs
expérimentations en dotant leurs
installations de possibilités nou-
velles.

Patrick Gueulle

L L e,

Nomenclature E

Résistances 5 % 1/4 W |
sauf mention contraire |

| Ri:27kQ 5
| Re:27kQ |
Rs : 47 kQ

Rs : 100 kQ pot ajustable
Rs : 10 kQpot ajustable |
Rs : 5,6 kQ ]
R7: 3,9 kQ
Rs : 820 kQ ;
Ro : 15 a 82 kQ (voir texte)
Rio: 2,2 kQ

Ri1: 3,9 kQ

Condensateurs
chimiques 10 V ou

| MKH 100V

| Ci1:0,22F Cs: 0,22 uF
Cz: 4,7 uF Cs : 22 uF

Cs: 4,7 uF Cr : 100 pF
Ca: 0,1 pF Cs : 100 pF

.

Transistor !
| T::2N 2222 i

. Circuits intégrés

CI : 741
CIz : 567
Cls : 4017
Cla : 4011

Autres semi-conducteurs

| Di:1N4148 |
| D::1N4148 ;3
| Ds:1N4148

== ST

INFOS

ur portable

“INEL est un outil qui saura
séduire amateurs et profession-
nels par sa simplicité d'emploi et
sa large gamme d'applications.

Totalement autonome, ce sou- |
. deur se recharge a la facon d'un |
| briquet a l'aide de bombes de

e soudeur GL 1000 de STEL- | 92 butane.

Gréce a ses divers accessoires |
. et a 3 bagues de réglage de débit
| du gaz, il permet trois types
| d'opérations
| électronique) |
- | — des soudures jusqu’'a 400°C |
- | (interventions sur des circuits
| imprimés en adaptant une panne
| équipée d'un convertisseur cata-
| lytique).

différentes : (en

— de provoquer le retrait de gai-
nes thermorétractables pour la
constitution de cordons. Plage
d'opération jusqu'a 600°C par
l'adaptation d'une buse a convec-
teur catalytique. (bricolages
divers).

TrSEErTE e o T s

— Travaux de brasure jusqu’a

| 1300°C & l'aide de la flamme

vive.

| — Tous les petits travaux de

pyrogravure ou réparation de
petits objets sont bien siir envisa-
geables.

Le contenu du réservoir assure
une autonomie de 180 mn.

Le soudeur GL 1000 STEINEL
est livré avec un capot de protec-
tion, une buse, une panne, une
recharge de butane et un briquet.
Il est proposé par la société Pro-
Industria s.a. qui en assure la
distribution aux environs de
A5 FIETE.

PRO-INDUSTRIA S.A.
86-108, Av. Louis-Roche
92230 GENNEVILLIERS

RP-EL Ne 473




74 TTLLS

LOGIC MOUSE

Souris optomécanique. Vitesse trans-
mission 9 600 bauds e touches anti
rebond e Pas dalim. extérieure (+ 6 ou
—9v 2.8 mA sur port série) @ Résolution
200 dpi e cable 1,30 m équipé 25 broches
RS 232 {IBM PC compatible) ou 9 broches femelle (compatible IBM
AT) e Compatibilité: IBM PC, XT/AT ou compa-
tibles ATT 6300, COMPAQ portable, HP vectra etc...
Compatible “MICROSOFT”

25 broches. ... MO 0725R .. ..1150.00 F
9 broches...... .....MO  0708R .....1150.00 F
IMPRIMANTE
CITIZEN 120D
80 colonnes qualité courrier

GARANTIE

2 ANS |

@ 120 cps (25 cps en NLO) @ Téte 9 aiguilles @ Bidirectionnelle optimisée
@ Matrice 9x 11 {17217 en NLQ) e Entrainement traction ou friction
@ Bufier 4 Ko @ Mode graphique ® Comptabilité de base IEM et EPSON (mar-
ques déposées) sélection par switch ou per soft e Interfacage par cartouche
livrée

- CITIZEN 120D Parallgle PC. .. . ... ... | IM1201R ...2095.00 F TTC
- CITIZEN 120D RS 232 PC . IM 1202R ...2400,00 FTTC
- CITIZEN 120 D Commodaore IM 1205R ...2400,00 F TTC
-CITIZEN 120D APPLE2E. ..........| IM1206R ...2600,00 FTTC

LINEAIFIES

3, allée Gabriel 569700 MARCQ-EN-BARGEUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F

KIT THERMOMETRE LCD

Le Kit complet comprenant : le circuit imprimé
percé sérigraphié, les composants passifs {1 sonde
KTY 10-6), actifs, connecteurs, supports, fil, sou-
dure et une pile

alkaline 9 v KT0oD4R 190,00 F
la sonde
supplémentaire. KTY 10-6 20,00F

0,1 °C de précision
-50°Ca+ 150 °C

Clutilisé 7136

MULTIMETRE 777
LA QUALITE DU DIBITAL A JUSTE PRIX

3 1/2 digits

Voc=100uV 2 1000'v = 05%
Voc=1mVa750v = 0,75 %
ho=10mAa10A = 15%
loc=10mAa10A + 15%
Q=01Q32MQ = 075%
MEDTTTR: 20 o ainae ... 420,00 F
UN APERCU DE NOS PRIX !
IM324N 1155 18,00 F | teur DB 9 Male + 1 0 9 Femell
:g :zgz e }ggg E [ gu;‘::wf‘gpomls_  k v00a. .egc‘?f OOF
TBA IO .. 0 99100 F 1 connecteur D8 25 Male + 1 KB 25 Femelis
TOA 4565 85,00 F +2capots 25 points .. K11025.. 31,00 F

C MOS QUARTZ|CONDENSATEURS

COMPOSANTS

M. MOOSAVI 18, rue Meininger - Angle Bld de I'Europe
F-68100 MULHOUSE - 289 66 07 61

VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

@ Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri informatigue gtc...

@ Materiel de type professionnel origine garantie 100 % Disponible dans la limite
des stocks

® CONDITIONS DE VENTE
Paiement & la commande : Franco de port & partir de 500 F en
dessous ajouter 25 F pour frais de port et emballage
Contre Remboursement : Franco de port 4 partir de 500 F Frais de
C.R.T. en sus quelque soit le montant.
Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port dil.

® Expédition du matériel disponible le jour méme pour commandes télé-
phoniques passées avant 12 h 00




IIGUIDE PRATIQUE DES-'

~ par C. PANETTO

224 pages, formaf '!6)(_24 cm. Pri

Cet ouvrage, par son approche progre

~ aborde tous les éléments nécessaires &

5 \}r stémes logiques et de leurs a

~ Véritable guide pratique pour'

 sation des systemes logiques i

chapitres suivants : =

o Les systemes de numerotah_

~ ® Les circuits combinatoires

e les circuits sequenhels e
@ Les mémoires -

[2] MODEMS TECHNIQUE ET' R_ALISATIO N, par
. TAVERNIER =
60 pages, format '!6x24 em. Prix : 1 ‘port comp
In modem permet de faire dialoguer deux rdinateurs ar 1é
hone mterpose et également de connecter un micro-ordinate
sur le réseau Télétel afin d’accéder aux divers services proposés
sur Minitel, et surtout de raccorder deux 'equemenis mfor
gues différents. o

et ouvrage, tant theonque que prahque, .vous aj porte loulce
qu'il faut pour comprendre et blen uhllser Ies modems : -
Les liaisons informatiques
e Comment fonctionne un- modem -
e Les principaux circuits intégrés de modems aciuels
v Reorsahon d’un modem universel compuhble avec ?oufes Ies
normes actuellement en vigueur e
' Comment rechser un micro serveur Teletel

[3] CIRCUITS IMPRIMES - concmlou BT
REALISATION, par P. GUEULLE '
160 pages, formuf 16%24 cm. Prix : 121 F port compris.
L'expérience de Patrick Gueulle dans le domaine de la techni-
- que, de la conception, de la réalisation des circuits imprimés,
n‘est pas étrangére a sa fccon d’oborder avec simplicité le
sujet.
L'auteur explique, en effet, en termes samples les notions de
base d’optique et de chimie, pour passer ensuite en revue tous
les produus et matériels existants afin de permettre au lecteur
de s’orienter vers un produit fini ou bien une fabrication
ersonnelle. ;
f es cas réels les plus courants sont explicités pas a pas & | ap
pui de nombreuses illustrations.
A la lecture de cet ouvrage, amateurs ou professronnefs s‘aper-
cevront que la reahsahon des CII'CUlI’S ne présente vraiment pas

 de difficultés.

2 LIBRAIRIES A VOTRE SERVICE

RIVE GAUCHE

RIVE DROITE

Librairie Parisiennede la Radio Librairie des diﬁons Radio

43, rue de Dunkerque, 75010 Paris Cedex 10 189, rue Saint-Jacques, 75005 Paris

qui assurent la vente par correspondance. Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.
Les prix s‘entendent port et emballage compris. -

Diffusion : Editions Radio, 189, rue Sa:nt-Jocques 75005 Paris

Envoi gratuit du catalogue E.T.S.F. sur simple demande de votre part & | une des 2 adresses ci-dessus.




1, allée des Berges
94370 Sucy-en-Brie
Tél. : 45.90.56.11

OU PRIVEES

Une gamme d'émetleurs/recepte
Temps de reponse 50 ms. Priy
Exemple

ligne.
Extrait de nofre catalogue
TRANSCODEUR

SELECTEUR D‘APPEL

REDIRECTEUR D’APPEL

point du globe [relié al'automatiquel. 1 580 F.

Cumpose 1 un

avec ecoute locale pr :ter‘= par félacon
TELECOMMANDE PAR TELEPHONE
Un canal ou quatre canaux,

qur gcoute loc

Malériels garantis 2 ans. Remise quantitative, nous consulter.

REALTELHNIL

TELECBMMANDE RADIO DE GRANDE FIABILI"I’E monosta-

n et neutralisaticn de systemes g
POUR APPLICATIONS PFIOFESSIDNNELLES

12 15 canaus (30 sur demande). 50mW & 4 W.

nsions : 190 % 138 1 66, bofter plastique gris ¢l
différents. Prix de I'ensemble 2 395 F. sars pile.
- TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE, :

NOUU’EAUX PFIODUITS
Optirnisez votre ligne téléphonique avec ces matdriels d'acoute, de survailance 2t de gestion de

Ecome locale & distance avec tlecommande codée (s

Prend la ligne et permet 'écoute e I'mierlocuteur sans obligation de répandre. 620 F.
Nécessite deux Ilgnes téléphoniques, vous quittez votre domicile ? Vos correspondants peuvent vous joindre en nimporte quel
TRANSMETTEUR D’ALARME PAR TELEPHONE
de telephons sur alarme locale. Existe en quatre versions © smpls cu avec ecoute locale,

ande ou par code qualre chiffres a faper au clavier tiephonique. D 1200 F 2 2520 F,

ncods d'acees of de 'deoute

Documentation contre 2, 21:! F. Catalogue général contre 3 timbres 3 2,20 F.

nchemert de

qarage. proprete, fransmis:

247

i, tres estnetigue, 243 codes PCM

7. Ne mobdise nac Ia ligne

avec un boitier

iy cadran §'appsi. 4o

mande 2 digtance de foutes Ch‘i\"]9~ Sacirique

DOCUMENTATION ET TARIFS SUR DEMANDE EN JOIGNANT UNE
ENVELOPPE TIMBREE A
RERLTECHHI’E 1, allée des Berges 94370 Sucy-en-Brie
Pour tout renseignement téléphoner de 9h a 19 h au 16 (1) 45.90.56.11
du lundi au samedi

PRO INDUSTRIA

86-108, av. Louis-Roche
92233 GENNEVILLIERS

Tel. : 47.92.00.20

Ce soudeur est inde-
pendant — sans fil — |l

peut étre utilise avec ou
sans flamme vive.

Grace a ses dimensions prati-

ques et aux multiples possibilites

d'utilisation qu'il offre, c'est 'appareil

idéal de depannage — Labo — répara-

tion et de bricolage.

Trois accessoires permettent de souder avec la panne, faire

du thermorétractable avec la buse et faire de la brasure avec

flamme vive a une température jusqu'a 1 300° C.

Un convecteur catalytique dans la panne et dans la buse

chauffe le gaz.

Le réglage de la température et de l'arrivée du gaz se fait en

tournant les 3 bagues.

Le gaz butane contenu dans le réservoir permet une

utilisation en continu d’environ 180 minutes.

On peut recharger le réservoir a tout moment et

ou.

ACCESSOIRES LIVRES :
® Soudeur GL 1000 avec capot de protection
® panne ® Gaz butane
® buse e briquet

Disponible chez votre revendeur

Soudeur a gaz
STEINEL
GL 1000

n'importe

Machine a insoler INS 4

Machine a graver MI-NETTE 54

Ces appareils sont munis de 2 tubes
UV et d'une mousse collee sur le
couvercle permettant un bon placage
de votre montage sur le circuit

imprime. Munis d’'une minuterie

Format utile : 200 x 460 mm
Prix: 820,00 F TTC

Plagues presensibilisees
positives - 1,6mm/0,035mm Cu

Epoxy simple face

Fo X 00
100 x 160
TORSEEAIENE i
200 x 300.

6.60 F TT[I

.23.00F
L4620 F

Epoxy double faces

100 x 160
150 x 200

200 x 300.......56.00 F

Bakelite simple face
100 x 160 £
200 x 300. .

Ingelor s.a

17-19, route nationale
54280 Laneuvelotte

€l:83290343-TIx: 850 024

Les commandes adressées a notre
usine sont retransmises a nos distri-
buteurs régionaux pour facturation
par leurs soins surla base du présent
tarif qui s’entend depart leurs
magasins.

Production Ingelor
Trois axes:

I Grand Public
Il. Professionnel
I11. Petite production

Chambre de gravure jetable

Presentation sous blister pour
format maximum de 100 x 160

Prix:15,00F TTC

comprend
Agitateur-Chauffage
Format utile 165 x 230 mm
Appareil tout en PVC. muni d un cou-
vercle évitant les éclaboussures et
salissures

Prix: 700,00 F TTC

Production
100% Francaise

Largeur de passage - 350 mm
Puissance : 2000 W - 220V

Prix: 16158 Frs TTC




COMPOSANTS ACTIFS

DISPONIBLES : « circuils imprimés o TTL - GMOS - Transistars - Supports € « Résistances » Conder

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

ateurs couche métal 1% 1" cholxe Pidces pour orgues « Transfo toriques, elc. « PLUS DE10.000 COMPOSANTS EN STOCK.

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

i
i
|
I

TOUS LES APPAREILS INCLUS

Bl e e e ——— ——

PRIX AU 1.4.87 DOMNES SOUS RESERVE

Transistors Germanium Silicium =2l "o < SRR i ol _ DANS CETTE COLONNE
. i §§ Le kit comprend o matériel indigus dans Ia liste publiée en fin dartile de Ia revue SONT DE FABRICATION FRANGAISE
Vi %00 uvea =9 ¥ comprris les circuits imprimés.
a0
2200 : LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT. 1'!'3::&?;05
i s aes b ] . Ampli TURSD ot EL 455, Adotptaur satelfte complet avee GI ETALINIEE
i Sy 21, o e chisgis ST Tetore e ... « MET. Y =
MIE TR0 1200 s s 45T, Récept. Tkphone récepteur. Qualité
] ) 1 55T, Alim Tekpons Al sass brane . professionnelle
i% by R EL 866 T. Mgula gnergetiqus ... ... Primaire : 2 x 110V
e 11500 .. s e 465 6. Géms signaur prorammas
0 - st il I4E r«:aalaleu‘w B wihd ™. BV S 2 x97x12
5;?3 :E 7 ¥ &4 F. Alimenttion posit :;g.?&?n ""’e:ﬁ, 2xB2x BY... L185F
550 n ¥ ik 457 TV SAT IND. Iecic. acenrd TV BVASe2x 02 x 12
i3 B0 Sl POl v e s Y 47 OTMFZ, Diocd ruméns ., : 2x 52K 1BY2 %Y 200F
1 3@ MESATa . 3w = :"9‘ Bt e e e S DT TR e BNE | gmSec2 82
¥ 100 MPEL 51 00 o0 b 468 |REME. Telécommands IR, Bicapl M2t ... 6100 P2 BYZ TN . .215F
0 T 2 B 80, ko T i 488 IREA. Thidcommande IR, Récast. At L PSR
e : e X
b 45 D1 Ampli de sort 850 EL 468 TU. Tékcommends IR, 18400 152X WYZ R BV, 2Z30F
%49 TA. Téiécommance IR Alm. ] BEVA Seefx 2«
essg&sn;moasmws?mw HWO | ik zkENExAV2Z X TV, 250F |
£ ] haur et d'ar seng poben: DOVA S 2 %02 x 12
£ ol et B K XWX R TV 200F
TV MULTISTANDARD «SIEMENSs EL 470 P, Processeur dé déviatian autcmalique , 0 150 YA, S0c. 2 % 127 % 12
TUNER - 470 ORI s;laoeﬂ 5 23T A NS eV e L
EL 426 C. Asservissement 1350 471 TVS. Carte micmprscessaur TV satslite
2 E Aimantalicn . a0 TR Afchage LT A B 380F
i 425 1. Affichags 470 TUV. Vidso-Audio - TV - Satefite ! s
08 5 E Commands 470 COD. Codeu élicommands 00 | SO Se2 22 32 x BV
- 423 0, Pualing 470 DEC. Décodeur téicommance 181,00 DOVLSec.2 x B2 x B3V oo
B L Ael B, EL 476 TIL. Décadeur bingis riceptear Lh2e0 | SOVASM 242 x5V,
] o ,;L ng-r 471 MO8, Dicodeut binair riospieur st
25 71 DM, Décodtr inaee réotpent 1 - Ml CHAMBRE DE REVERBERATION
zio MONITE ot
. 471 DCM, Décoduur binsire seeptesr 13 anm y i
550 EL 4y y Kit VCC 90 ATC 2 et L o i CAPTEUR «HAMMOND-= 9 F, 3 ressorts
2508 flavs: 471 BIA. Tieormmancs 1R ricgter
o 471 REP. Tékicommange IR pholo n:zp\eur
00 471 EMP. Tekcommanda IR choto émetteur
o 471 TELZ. Relayer appel téléghoniqus ...
10,00 .
& 74 G54, Carlouche dore G, ® Entrées - Micro : 600 01 sym, 0.8 mV
i KL LA baders e iy :n FCPRN S M OC. Ligne : asym. 200 kit de 0B & 4 volts
3n : ® Sortie : 250 mV - Présentation « Rack -
i i com IR gmet. 712 # Indicateur de saturstion & I'entrée du
i .30 472 DEC. Teldcam IR cecod. MI04 . . ressort - Ecoute réglable du « Direct »
et 472 TELIVOX. Tétephane worture o @ Dim, : 480 x 250 x 50 mm
e 15000 e Dl e oA vty St b * EN KIT : 1200
3 CIRCUITS INTEGRES TTL 472 MOD. Mo US. .. e 2200 * EM ETAT DE MAHCHE' 1500 F
a0 : 500 LD TR . 1150 472 SAT, Démed son TV 528 ereen 53500
B e RESSORT DE REVERBERATION
b
: T 2500 " -‘MMOND »
TR JUEEETIR R : E
1 = 1 X F = Modéle 9 F, 420 F
3 ij:; 7 :ﬁ = EL 45 SAT. Récepteur satelive complel avec GL3970,00 LG OfF:
& ot T =5 1 W0l feu ..
P Sules TTL s 14, s consule = &”&‘L&mﬁﬂﬁﬁﬂ?"” st EQUALIZER PARAMETRIQUE
L = EL 485 SEL Sdizcleur TV 52
2 CIRCUITS INTEGRES TTI. uSn = mowm =
4 HnSw....10 § semen = HpF i = SRR, e
= %
Y $08.. 100 sw = Comerlisseur LNC STARSTAR 650 mp = ,ﬁ& o
£ S7L18M00 S - = Antewns parabolique 2 150m 9000 E ST e
Fr SEE...000 5157 ... 100 56T, Modulteun TV M
a0 SHI...800 S7E....150 D F an 4
T EL 447 C. Carle de comn 8,02 40 3 3000 Hz - 2 fols 100 & 10000 Hz
T 457 D. Cane oo dém - M 200 & 20 000 Hz - Prix - 1 730 F
Y a5 .FJI;.Ec s&ﬁ
RL 451 T. Téléghone flect Ll
£ EL 488 T Claver IBlghenc .. ...... ... o COMPOSANTS INFOEEN[?AIQUE
% EL 459 A, B, C, F. Anabseur de specire 840 MICROPROCES!
i 20 MEMOIRE PERIPHERIQUE
5 ;
3 200
B R o e e e AN FUHE
S S5 MATERIEL «n:ocm» pour FABRICATION
8 EL 462 JTUT, Jovet wodm L bobinages H.F.
v RO0C. Corsecoomut PIRIE. o | Fag:snmﬁgomm\f:;? s &
werlitsaus connées garalil, s6r M) Salfs danét HF g 015 44 4 50 :
e SR e B A Sells darrbl HF. de 1mH 2200 mH &2 8 F 4 18 F subant phl. 2250
1 000 i
130, i 17 valurs. a:
2 ;
i BOBINE TOKO et QUI i
4] B Poue boudes séalisstions Radio-Plans, s
#4503 :
e B E S e
ann by
i PROMOTION DU MOIS e
Fer & souder & gaz, rechargeable, avec recharges briquets. Procéde sans flamme par catalyse. : “‘:ﬁ
o Laifape. Seait S s 3t
o i
o Vis japonaises CrUCIiolme da petit diamétre 1 mm Emm 2 mm, prix selon dimensmns 4 EE
Jam i
e 2200
T7.00 70,80
o 111
Ee il
0 CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX ET DIVERS 228
50,00 satiyic AB00
:gﬁ ADSEAID 33000 ICM T2 152,00 0] )Iﬂ 1500 LM 2017 M4 10,00 g,x MS 300, ... 8300
o 6 100 | ICM 76D izne Wi e e
i ai | il .
] oo Matériel «Néocid» pour fabrication
jsant 3500 des bobinages HF
b .lﬁﬁ Blindage - mandn’ns_ Coupelles -
il o Vis en ferrite
o Seifs 2] F de 015 oH & 560 uH. 28 valeurs 6,00
e :gﬁ ;:E g-.me: :Fac Vi 3 400 mH e 8,00 A 18,00
e 8000 A7 waleurs il forme
lag 00 T
= 12 5600
i WG |.auac= 8,00 FNA T8I 19000
el T e UC WSBSECR 18,0 135 3800
e Tra e ) :S ::2‘: n:': A “w.a NB..2400
CERCUITS IN'I'EGFIES C-MOS S )
e S s am
400z 4 w 6.5 ‘I
AR .00 b
e gL e
s MR L] g
o ¥
A i 20
4 1500
40 1500
3 060
- 40,00
pi i g, e
P! LM 37 HVE . mmn 4
1 MK 5400 £
LM 317 MP .. 1500 ngg
IMATT 1380 e L 5
M3 ... 200 R0 D0k £ ”EE
BON A DECOUPER POUR RECEVOIR | — e CREDIT REALISATION DE TOUS CIRCUITS i =
B S P || MAGNETICFRaNEE ™ onit ey sa (SREDIT, IMPRINES SUR EPOXY DAPRES VOS S e
EN\'O;: Fr:m:;iﬁszg 3 T i eldeidhatdh | «MYLAR= OU DOCUMENT FOURNIS » kR
u mag ] Télex 216 328 F MAGNET mMéiro : NATION RER simples el double faces i nik =
RORNZERTIE - oo e i 2 S - : : Sortie : Taillebourg EACE AVANT GRAVEES ]
e 1 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43.79.39.88  Ferme LE Lunpi S S50 Dl o ot e Sl s
liagiesa T v e | |ExPEDITIONS 20% & la commande, le solde contre-remboursement. Myl T conte exveloppe bimeris S
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@ HITACHI Osez le professionnel

HITACHI : 26 oscilloscopes de 20 a 150 MHz

V4 KONTRON
ANELECTRONIQUE

B.P. 99 - 6, rue des Freres Caudron
78140 Vélizy-Villacoublay

Télex : 695673

Télécopie (1) 39.46.02.40 - Tél. (1) 39.46.97.22

7 modeles 20 et 40 MHz

- Auto-focus

- 2 voies - ImV/div.

- SYNCHRO TV

- Modéles base de temps
retardée ou curseurs

- Livrés avec 2 sondes.

B bicdouo 1242

URD’HUI IL FAUT BIEN CHOISIR SON METIER

BTS - Diplome d’Etat
Durée : 2 ans Avec ou sans Bac
Un niveau trés apprécié des employeurs.

BP - Dipléme d’Etat
Duree : 15 a 20 mois
Four obtenir rapidement un poste de cadre dans
un secteur createur d'emplois.

Avec ou sans Bac

Analyste-Programmeur

Durée : 15 mois environ Niveau Bac

Pour acquérir les bases indispensables de I'lnfor-
matique. Languages étudiés : COBOL et BASIC
Cours général d’Informatique

Durée : 8 a 10 mois Niveau fin de 3éme

Pour demarrer dans les professions de
I'Informatique.

2 peLivent éfudés & e noha-
e de la Formation Continue

MICRO-INFORMATIQUE

Programmeur sur Micro-Ordinateur
Duree : 6 mois Niveau fin de 3*me
Pour apprendre & programmer en BASIC, dialoguer
avec nimporte quel micro ef partr sur des bases soldes.

Cours pratique de Micro-Informatique
Durée : 6 mois environ  Niveau fin de 3eme
Découverte du “monde” de la micre-nformatique (micro:
ordinateurs - penphengues - logiciels).

Technicien en Microprocesseur
Durée : 6 a 8 mois Niveau fin de 3éme

Pour comprendre le foncionnement interne d'un micro
ordinateur. Cours fourni avec un MPF 1B équipé d'un
microprocesseur Z 80

INSTITUT PRIVE
D'INFORMATIQUE
ET DE GESTION

7, Ruc Hevnen
92270 BOIS-COLOMBES

Tel. (1) 42.42.59.27

ELECTRONIQUE ‘87"

Technicien en Electronique /
Micro-électronique

Durée : 24 mois environ (2 modules de 12 mais)
Niveau minimum conseillé : fin de 3éme.
Aucune connaissance préalable de I'dlectronique n'est
nécessaire. A la fin de ce cours vous aurez un niveau
éguivalent au Bac Technique, F2 et pourrez postuler
a un emploi d"Agent Technique'" pus de “Technicien
de Maintenance'.

BUREAUTIQUE

Secrétariat - Traitement de Texte
Durée : 6 mois environ Niveau fin de 3&me
Initation au “monde” de la micro-informatique. Forma-
fion pratique sur TAMSTRAD PCW foumi en option avec
le cours.

Envoyez-mai votre brochure gratuite n® X4673 sur
INFORMATIQUEMICRO-INFORMATIQUE [

ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE [ BUREAUTIQUE O

(cochez la case qui vous intéresse)
Prasoen

RP-EL Mo 473
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Réguliérement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sdr, mais aussi et surtout conseils optimaux d'utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d'écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider @ mieux choisir votre chaine Hifi.

W
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COMPOSANTS DE QUALITE
LE PLUS GRAND CHOIX - LES PLUS GRANDES MARQUES - AUX MEILLEURS PRIX
T 3 PRIX T.T.C. - EXTRAIT DE TARIF 1987
slgivonie
QU 22. avenue de la Paix, 67000 STRASBOURG - Tél. : 88.36.75.38
. 1,30F 7480 ...... 260F 4069 . .. 260F CA3020 ... 43,20F NES32N . 480F TCA4ST .. 29,00F TLCSS5CP . 7,00F HA1406 .. 10,J0F UPC1024 .. 7,90F
ol ] e TP o SA0F 4073 o 260F CA30284 .. 23,40F (NESS5N ... . 3,50F TDA 4405 .. 13,00F U237B 14,00F LA1201 .. 1310F UPC1025 . 35,10F
150F 74LS00 .... 2,30F 4081 ...... 2,70F CA30d6 .... 590F NESS6N.... 6,50F TDA1009 .. 21,00F U2678 .. 1590F LA1230 .. 20,30F UPC1031 . 21,10F
050F 741504 .... 2,30F 4093 ...... 400F CA3Z130E .. 14,40F NESG7N . ... 660F TDADI1A . 12,90F 010968 47,80F LA3361 890F UPC1181 . 1600 F
1,00F 741507 .. B90F 4514 .. .. 11,70F CA3140E ... TM0F NESIZN . .. 3850F TDAI024 .. 1450F UAATSD .. 2090F LA4100 .. 10,10F UPCi182 16,00 F
C3,00F 741513 .... 290F 4584 . . 420F CAJBHE . 17,00F NES532N .. 13,90F TDA1028 .. 23,00F ULM2003AN . 8,80F LA4140 760F UPC1185 27,80 F
CT70F 74LS18 .... 7,00F 40103 .... 13,10F DAGO8 ..... 3,60F NESS34MN .. 11,40F TDA1044 .. 2,80 F  ULM2B03AN 16,70 F LA4182 .. 1990F UPC1212 13,80 F
950F 741521 .... 230F 40161 ..... 7,00F ICL7106 ... 62,00 F RC413608 . 10,80F TDA 1072 23,80F XR22060FP 58,30F 1A4220 .. 19,20F UPC1230 21,30 F
300F 741530 .... 230F 40175 ... 7,00F ICL7107 ... B2,00F FRC4553NB .. 6,20F TDA1063 .. 1500F XR2207CP . #3,60F LA4420 .. 16,30F UPC1238 . 21,00F
1,20F 7415847 ... . 7,70F 40193 ..... 7,30F (CL7126... 56,00F &5576B.... 3280F TOA1I51 ... 7,70 F XR2211CP . 3590F LA4430 .. 1640F UPC1350 . 16,50F
090F 741554 .... 2,90F 40245 .... 16,00F ICLBCGSC .. 27,80F SAA1024 .. 29,20 F TDA{420 .. 25,90F AS0ACPU . 21,80F LA4440 .. 30,90F OPTO électron.
0,80F 741S76 .... A,20F 40373 .... 16,00F [CM7217A .. 147,50F SAA1121 .. 5480F TDA1506 .. 24,30F Z8OACTC . 21,00F LA4445 .. 27,00 F LED50u3mm
0,80F 741586 .... 3,80F 74C00..... 7,20F [CM7S55 .. 13,60F SABO0S29 .. 2840F TOAIS10 .. 34,80F Z80APIO . 21,00F LA4460 .. 2550F Rouge . 0,80 F
C1,00F 741892 ... . 440F 74C20..... T,00F L200CV... 11,00F SAJ110 ... 22,00F TDA1805 .. 14,20F Regl. 78 T0220 LA4461 .. 26,50F wert, jaune .. 1,00 F
. 240F 7415133 ... 3,20F 74C906 . 13,40F L297..... 53,20F SAJ1M ... 2590F TDA2003 .. 11,50F 512,15V .. 4TOF M51515 .. 3830F LD271 .... 270F
240F 74LS161 ... 5BOF 74HCOO.... 2,60F L4885CV .. 21,40F SG3524N .. 14,80F TDA2005M . 31,00F Regl. 78L T092 M51516 .. 29,60F BPI4 ... 1L,2F
. 540F 7415175 ... 450F 74HCO4 ... 2,60F LF356N ... . 7,20F 5L44008 .. B00F TOAZ2008 .. 20,30F 512 15V .. 3,20F M51521 .. 10,70F BFW34 ... 11,20F
. §50F 741S244 .. . 640F 74HC32.... 330F LF35TN .. .. 850F SL4860B .. 42,00F TDA2040 .. 22,70F Regl. 78 TO220 MB3712 .. 18,60F BP103B2 .. 580F
. 6,60F 7415256 . 990F 74HC132 ... B,0F LF39BN ... 32,60 F ©SLG310DB . 30,00F TDA2150 .. 2470F 51215V 4,80F MB3730 2860F KIY10 .... B20F
490F 74LS279 ... 570F 74HC244 ... 6,70F (LM10CLN .. 49,80F SP8647 .. 10250F TDA2320 .. 10,80 F Régl. 9L T092 MB3731 .. 31,50F TIL78..... T,00F
. A40F 7415353 ... 1,60F 74HC373 ... B30F LM35CZ .. 79,80F SPGB0 .. 143,90F TDA2532 .. 32.AF 5 12,15V .. 3,60F S40W . 14860 F :LDRO7 ... 1200F
. 4B0F 74LS375 ... 510F 723N. .. 480F LM30ING . 54DF TAASSO . ... 400F TDA2578A . 35,00F C.l JAPONAIS STK0050 .. 96,00F SU25 ... .. 4,40F
6,20F 7415395 ... BOOF 741N8..... 3,40F LM307N8 680 F TAAGI1B12 . 12,00F TDA2640 .. 39,80F AN214 ... 21,60F STK022 .. 83,60F HD1131R .. 980F
. 1040F 7415541 .. 1M,00F 48NS ... 480F LM31ING ... 550F TAAGIDS .. 0.00F TDA2G53 .. 4340F AN2IT ... 2300F STKO50 .. 240,70F HO1133R . 9,80F
. T.80F T4LSE24 .. 1560F 758N ..... 18,60F LM317T.. .. TADF TAA4765A.. 17,60 F TDA3420 .. 22,00F ANS732 .. 21,60F STK435 .. 67,20F DL7751R . 12,20F
580F T74LS670 .. 14,30F 211445 .. 19,00 F LM324N ... 3,60F TAF2453A .. 17,50 F  TDA 3560 57,80 F AN7145 .. 3510F STK437 .. 8980F DL7760R . 12,20F
560F 7415688 .. 26,00F 27128-35 .. 44,20F M3347 . 980F TBA120S ... 640F TDA3576B . 4680F ANTI51 .. 41,10F STK441 .. 140,70F LCD 3% DIG. 49,50 F
220F 4001 ...... 230F 411620 ... 13,00F (M337T.. . 1,00F TBA4ED . 15,80 F TDA050B . 22,10F ANT156 .. 41,80F STK463 .. 13820F SUP. C.L.D. LYRES
4,20F 4007 ...... 2,40F 4125615 .. 39,80F M339N ... 460F TBAS40 ... 20,00F TDA4G00 .. 28,70F BA3I3 .. 12,70F STK465 . . 14040F &br ... .. 080F
9.80F 4009 ...... 880F 5101 ..... 28,30 F LM358NE ... 3,80F TBA7ED ... 1940F TDASES0 .. 21,60F BAS5 220F TATIN 1400F 14br .. 1,00 F
CB70F 4010 ...... 380F &6116LP3 .. 19,80F LMG38ONS .. 14,00F TBAGOO .... 740F TDA7O10T.. 28,40F BAS27 . 1,80F TA7208 .. 19,20F 1Gbr .. 110 F
580F 4011 ...... 2,3 F 6502F .... 44,00F LM393N8 ... 3,90F TBAB10S ... 680F TDA9403 .. 31,00F BASIE ... 2220F TAT215 .. 2950F 280r .. 210F
000F 4013 .. ... . 310F 6522P .... 48,30F LM3401N.. 1590F TBAB20M ... 520F TLO44CN 19,60 F BA1320 .. 18,60F TATZ22 . 19,20F 40br . . 2,80 F
. 300F 4015 ...... 500F 6532P 61,80 F LM3315N 39,90F TBAS20S .. 12,70F TLO70CP ... 970F HA1151 .. 10,20F TA7227 .. 3350F CQUARTZ
. 230F 4016 ...... 3,70F G6802P .... 48,00F LS7220 ... 37,20F TBASS0 .. . 17,0F TLON CP ... B90F HA1366W . 2620F TA7222 .. M410F 32768KHz .. 4,20 F
. 3,20F 4017 ...... 420F B031AH ... 51,00F MAX232CP . 83,00F TBA1441 .. 1650F TLO72CP ... 7,00F HA1367 .. 48,30F TA7240 .. 30,80F 40MHz .. 10,20F
2N 3441 11,60 F 4027 ...... 3,00F G8085AP ... 26,80F MC1310P.. 10,00F TCA205A .. 2620F TLO74CN .. 11,00F HA1368 .. 26,60F TA7312 .. 1480F 49152MH: 10,20 F
2N 3706 1,30F 4030 .. _2T0F B824P .... 21,00F MC14558N8 . 4,30F TCA240 ... 19,80F TLOSICP ... 530F HA1377 .. 25B0F TA7628 .. 18,B0F 5.185MHz . 10,20 F
CIRCUITS INTEG. 4035 ...... 570F B255AP ... 24,30F MC1488 . 5B0F TCA280A .. 2400F TLOS2CP ... G00F HA1362 .. 30.80F UPC41 ... 27,70F 65336MHz 10,20 F
7406 ...... 580F 4040 ...... 510F 9368PC ... 4260F MG1469 .... 560F TCA33IA ... T,00F TLI70CPL .. 10,20F HA1394 .. 51,10F UPC575 1080F 100MHz .. 10,20 F
1 e 570F 4046 ...... 6,J0F ADCS04 ... 48,30F MC3357P.. 2240F TCA4dD . 17,80 F TL431CPL ... 7,7J0F HA1397 .. 44,30F UPCS77 .. 10,20F 14.31818" 10,20 F
Pk e s 940F 4049 ...... 3,30F AY-3-1350 .. 92,80F ML929DP.. B2,00F TCAET1 . W420F TL7705CP .. 13,20F HA1398 .. 36,%F UPC1020 . 3580F 320MHz 10,20 F
VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Paiement a la commande - Port forfait 20 F - Tarif 1987 : 4,40 F en timbres (plus de 5 000 références).

- N
PERLOR - LE CENTRE DU _
COFFRET ELECTRONIQUE el tan e

Le coffret que vous recherchez L’ELECTRONIQUE

est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modeéles en stock. Prépafaﬁonél’examen CAP Electronique

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA S oicouns e ; sutla preI\t:que. sans.théone superﬂue..
. RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE. 1. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété.
Catalogue «centre du coffrets : descriptif par type, listes de sélection 2. Vous faites plus de 40 expénences avec l'oscilloscope.
rapide par criteres de dimensions et de matériaux, tarit. 3. Nos manuels de théorie trés clairs vous initient rapidement &

Un document unigue : envoi contre 8 F en timbres. :
>— < I'électronique.
4. Un professeur est toujours a votre disposition.
PERLOR -3 IIE GE NTRE 5. Vous pourrez ensuite aborder tout ce qui touche &
I'électronique.
DU GIRGUIT IMPRIME DTE Enseignement privé par correspondance

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits. DEVENEZ UN
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimé, dans son atelier HADIO-AMATEUR
Simple face 52 F le dm®. Double face 90 F le dm? plus éventuellement et écoutez vivre le monde
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif detaillé sur simple

Harandal s : Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié
Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif. Préparation a I'examen licence PTT.
Envoi contre 7,50 F en timbres.

Pour recevoir notre brochure sans engagement,
coche 2 qui vous intéres
PERLOR - GOMPOSANTS ) i s
dniznt DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue B. P. 42 - 35801 DINARD (France)

«Piéces detachees» contre 10 F en timbres.
O ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
0O RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation

NOM (majuscules S V.P)
ADRESSE
CODEPOSTAL

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO

25, rue Heérold, 75001 PARIS - Tel. : 42.36.65.50
Quvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h & 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

RP 04187
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- 75
ADIO VOLTAIRE

B.P. 439 75527 PARIS CEDEX 11
Tél.: (1) 43.79.50.11 - Télex : 680.952 F - Fax : (1) 43.79.50.09
Vente exclusive en gros - Toujours en stock :
RTC, COGECO SIGNETICS...
sans oublier TEXAS INSTRUMENTS...

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tel. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

| Ouvert : dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 ha18 h30
Samedi matinde 9hai12h

@‘%
ELECTRONIC CENTER e
O 3 FE AN VOLETTE

O CASE POSTALE—106
CH-121T GENEVE—4

& TX-428546 IRCO CH
TEL ©22) 20 33 O6

Sté ZENER FRANCE
ELECTRONIQUE

1, quai de Bacalan
33000 Bordeaux - Tél. : 56.50.37.27
Composants professionnels, mesure, gravure de circuits imprimés, etc.
Demandez notre tarif gratuit sur les promotions uP 6509 et 68000 et pérphérigues,
Ouvert tous les jours du lundi au samedide 9ha 19 h

N\ 42
SEC
19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE - Tél. - 77.71.79.59

Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc...

Ouvert du mardi au samedide 9 ha 12 h et de 14 ha19h

Annonceurs de mai
Réservez votre espace publicitaire
avant le 26 mars 1987

Tel. : 42.00.33.05

- 13

OM Electronique
25, rue d’Isly
13005 Marseille
Tél. : 91.79.82.68

Cpts électroniques — Kits ~ Appareils de mesure — Outillage.
Ouvert du lundi au samedide 9ha 12 h 30 etde 16ha19h 30
Sauf mercredi matin.

80

COMPOSANTS ELECTRONIQUE
et DERIVES

TEVELEC
CHRISTIAN HIEN

(PLACE DU CHATEAU)
18, rue Saint Nicolas 80200 PERONNE

KITS PACK ELCO OK PLUS HP VISATON

Vente par comespondance Catalogue sur demande

CYRIL ELECTRONIQUE

26, rue des Laitiéres
94300 VINCENNES - Tél. : 43.74.06.00

Tout matériel électrique, électronique et prochainement informatique.
Vente de composants électroniques au détail.
Ouvert du lundi au samediinclusde 9ha 12 hetde 13ha 19 h,

68

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Vente de composants
Réparations

jonne's Repar
ofessi® Créations

Amateurs et Pr

18, rue de la Sinne 68100 MULHOUSE = 8966 04 11

ab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

N 63
lectron-Shop

. COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la Républigue
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11

106
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Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
l'unité ou en série - Marguage scotchcal - Qualité
professionnelle

Composants
eélectroniques

B ». resouL 23

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tel. : 81/50.14.85

18 CHAINES TELE P

PROVENANT £ |
oe vspace 990077
’ l (sauf téléviseur) 0

AA SATELLITE

/ 147 Bd Voltaire
75011 PARIS
% Tel 1 434872193
Documentahon gratuite

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT

Tél. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetdel14hai19h

SARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél.: 39.13.21.29
Composants électroniques - Circuits imprimeés
KitEs TSM - HP - Coffrets, etc.

. En vente au magasin
Notre catalogue : B e

18
Quvert du lundi aprés midi au samedi inclusde8h 30412 h30etde14h&a19h 30

Annonceurs de mai
Réservez votre espace publicitaire
avant le 26 mars 1987
Tél. : 42.00.33.05

\ Micro-informatique }

ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes
Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -

Outillage - Mesure.
Ouvert le lundi aprés-midi

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére
Emission — Réception
Tout pour I'électronique
29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

CHELLES ELECTRONIQUES
19, Av. du Maréchal Foch
77500 CHELLES - Tél.: 64.26.38.07

Composants électroniques - Circuits imprimés - Revues techniques
etc... (Pas de catalogue)

Quvert du mardi au samedi de 9h 304 12h15etde 14h30a19h

CETELEM

o Au cceur de la vieille ville
W Tél. : 84.28.99.52

ELECTRONIC INDUSTRIE (SARL)

Capital 50 000 F
5, rue Rousselet - 90000 Belfort
Un magasin de techniques de Pointe
Composants électroniques Emission - Réception

KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

ELE
o AEAIRAAlE oY

4, rue de 'Huveaune - 13400 AUBAGNE

Tél. : 42.03.10.79

COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES
TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIERE g

90}
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A GRANVILLE

COMPOSANTS POUR PUBLIC & INDUSTRIELS REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES
MESURE - OUTILLAGE - COFFRETS - LIBRAIRIE
+ SERVICE DEPANNAGE MICROS et HIFI
2 6 Bis, Av. des Matignon
50400 GRANVILLE
L électronique  Tél. : 33.51.09.38
CATALOGUE SUR MINITEL - Tél. : 33.51.89.13

LYON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

Tel. : 78.39.69.69

DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

97
ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

N 13
DIRAC Composants

9, place Paul Cezanne
108. cours Julien
13006 MARSEILLE. Tel. = 91.47.11.05

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedi de 9ha12h30 - 14h 3 18 h 30

o ELECTRONIC 62

63000 CLERMONT-FERRAND - Tél.: 73.31.13.76

COMPOSANTS - KITS - OUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES

Ouvert du lundi au samedide 9h a 12h etde 14 ha 19h

| 94450 Limeil 4 {
| 45.69.44.23 d P

Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél. : 53.57.02.65

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits fntégrés - Transistors -
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux
at comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON
Des milliers de composants. Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande.

26
RADID ELECTRONIGQUE

5 bis, rue de Chantal

26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97

Emission - Réception - Micro informatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits imprimés - Mesure - Qutillage - Coffrets -
Teélgvision par satellite - Réparation - Consells
SUPER PROMO appareils de mesure.

Quvert du lundi au samedide 8h 30412 hetde14ha19h
Tous les composants disponibles pour les réalisations de Radio Plans.

ORDIELEC - OHbINASELF ©2

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin

69001 LYON (Terreaux)
Tél. :78.27.80.17
sur Minitel 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

Sl 06

COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE

6. rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES

Tel. : 93.38.36.56

Cpts électronigues - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).
Envoi du catalogue complet contre 4 timbres a 2,20 F

S
&®

COMPOSANTS RADIO
C.B. sono 9 1

24, rue ] 69.21.34.18
Henri-Barbusse i

,f"-‘\.?@ 10, rue Hoche
' 91260 Juvisy

94

Annonceurs de mai
Réservez votre espace publicitaire
avant le 26 mars 1987

Tel. : 42.00.33.05
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Blsl: 3.20F Wk Blsil: .00 F hm275 4073 B Il .20 F
Elsi: 9.00F W 3B Islt 4,80 F M277 4077 Blm2: 5.00 F
BElm?: 4.30F Wb Blesl: 11.00 F %278 4078 B Is2: B.00 F
Binii 4.50F k Bolisi: 12,00 F N 281 4081 B lmi: 7.20 F
3l 21 . 1 . 28: i .
w i 180 e wi: 70 : 2 Bimd: B0
Elii 1B E Bini: 238 F labe 188 B ini: B8 F
Bl 4.00F W2 B lis?: 10.80 F W 311 4511 E les?: 10.00 F
Elsi: B8.00F k B les: 12,00 F M 310 4510 B lesl: 9.80 F
Blsi: 10.00 F W B les2: 11.60 F W 320 4520 E lssl: 14.50 F
Blsi: 12.00 F M Elmi: 12,00 F W 321 4521 Blsi: B.00 F
BElmli &.B0F M266 4066 B Isii 7.00 F W 326 4528 B lisl: .00 F
Els?: .00 F W268 4068 B lsi: S.B0 F M 338 4538 K lsi: 11.60 F
Bisi: B.30F W269 4067 B lssi: 4.00 F K 4103 30103 lesl: 28.00 F
25 4 B Im2: 10.00 F W 270 4070 R lssi: 4.80 F M 4106 4504E les?: 9.00 F
Gisii 7.00 F W 271 4071 B lesli 4.00 F W 4174 40174 les?i 12,00 F
= = L RNEREREs e smeec x e ]
MI7L L OTL Ies? 11.S0F Mdll 1311 ls2 11.00 F K 440 A B105 FIEE 15.40 F
W 372 1L 072 ls?  1B.00 F %424 (M 324 les?  17.40 F o 442 TBA 820 PEE  7.00 F
W 374 1L O74 FIEE  15.00 F Mo 3354 1A 3347 les? 21.20 F W 440 SA0 0600 PIEE 34.00 F
331 T OBl Is?  11.50 F W335 LW 335 les? 30.00 F M 458 (0 1458 les? 12.00 F
W 382 T OBZ lis?  1B.00 F M 536 LN 336 sl  19.60 F W A452 T 2002 Im2 18.00 F
W 384 1L 15.00 F 386 LA 384 sl  25.00 F W 463 1A 2003 Is? 20.00 F
%125 L 35.00 F M 420 ) 858 =3 13.00 K 443 1A 2004 FIEX 18.00 F
b 170 22.00 F W376 § 5768 Pl 356.00 F K 474 T8 3874 NFEN3Z.00 F
% 180 Z2.00 F %436 4 781 5 13, F M 445 TA 4545 lm2 98.00 F
1= x — v o
[0 20.00 F M &35 BC 2378 1m0 11.00 F K 643 BC SSBE I 011.00 F
15.00 F M 538 BC 238R s M 11.00 F W 665 BD 135 lss]  6.50 F
10 16.50 F M &40 BC 3076 Im i 11.00 F W 646 BD 138 les 6£.90 F
1020.00 F W6&43 BC 337E I 20 11.00 F M 648 BF 235 Im1  5.00 F
1018.00 F M &45 BC 517 lesd 10,00 F K 670 BF 4.50 F
2 16,00 F M&sc BC D478 2 13.00 F e 679 BC 1078 m 1018.00 F
N Z&46 el 16.00 F M &S] BC S47C s M 11.00 F K& 688 EC 10BE Ik 10 18.00 F
\ 3 9.00 F M&53 BC S48E ls 0 11.00 F M 698 BC 1OFE lis 10 18.00 F
Ko 660 BC S57E les11.00 F M 699 EC L0YC Is 10 18.00 F
[ rConNDEmesasr e e syee e |
7 . o
£ . i ) - 00
TEE = =
3 OO F WT7L1 N F Vel 16.50 F
. SO0 F W7IZ O FBVImslD 90 i 19.60 F
05 4, 1 00 F K718 I0dF &2Vim i 23. 6£.00 F
5 00 F We717 10d WVieslo 1S, W 739 15.00 F
L 00 F K720 LW B5VIeslo 13, 12.90 F
C E 200 F Me725 Z0eF WVles 0 100 8.00 F
i OO F MT7Ze M BVIsl0 11, 7" 15.00 F
i 13 -00 F 14.00 F
m
WBOO 1 nF Inld B.50 F WB10 16 oF Il 9.30 F W8I0 190 nF Il 10.50 F
WEH0Z 2.2 NF Ini0 B.50 F WES12 29 nF Imll 9130 F M35 290 OF leil 1766 F
W BOA 4.7 nF lx 18 B.50 F MaE14 47 nF Isl0 10.00 F WM EB24 470 nF Is5 12.00 F
B30 1 uF les§ 1B.00 F
TR TN TETE e To R T ———
W 900 3B les 1 18.00 W2 903 L2768 #he Im2i 23.00 F k306 LISLEaHED: 12.00 F
Ko 701 1008 -00 Mo 715 SATT3 Mz PIECE: 12.00 F W 906 8,000 M PIECE: 12.00 F
Mo G911 1843 W PIECE +  24.00 Mo FO4 4,000 M PIECE: 12.00 F W 910 .00 Males 11 24.00 F
o 902 2.0080 M PIECE :  24.00 M L& 16,00 W PIECE 1 12000 F

M2 FE4 L.9IS] M2 PIEE: 12.00 F

1 08 BRECHES s 10 8.00 M 118 IGEACES les5 7.50 F M 1024 24 BROCHES s 4 &6.80 F
W 1014 |6 BWICHES fes 10 B.00 Mo 1020 HRIHS IS 7.50 F M 1025 60RCES is? 4.00 F
W 1016 6 WIS [es 3 5.00 W 1022 N WKHS iKY 5.40 F M 1040 40 BROCHES s 2 6.00 F
I Y T T Y Y T Y T T e a—" T i T T T i—
M : F MW 2085 74 HC BS 5.50 F M 2175 74 HC 175  4.00 F

F M 20B& 74 HC 85 3.00 F W 2240 74 HC 240  &.00 F

F M2132 74 HC 132 &.50 F M 2244 74 HC 244 &.00 F

F WZ2II8 74 HC 138 3.70 F M 2245 74 HC 245 7.40 F

F W2i39 74 HC 13% 3.70 F M 3017 74 HCA0I7 11.00 F

F M 2153 74 HC 153 4.40 F Mo 304%F T4 HC4045 .00 F

F WZ2157 74 HC 157 3.80 F M 3050 74 HC4050 S.00 F

F Me21sl 74 HC 141 4,50 F M 3060 74 HCAOSD 7.00 F

F M2183 74 HC 153  4.50 F M 3111 74 HCAS11 H.00 F

F Mo 3138 74 HCA538  B.OO F

Do T X o
& 9201 C MOS 4001 UB 165 coecians COMD. 150 uF 25V MINIIs 15 &.70 F

COMDITIONS DE VENTE: PAR CORFESPONDANCE UNIGUERCNT. TE

PAIEMENT A L& COM fD:‘EDmT%I}NSF Elﬂckgg?:gMEEplﬁﬁfgj[ Eﬂgsﬂgm&ﬁg&:; nu HRTERJEL DISFONIBLE.

- Al A LA COMMANDE + D o’

- CONTRE REMBOURSEMENT:  10% A LA COMMANDE | FORT LT CHBALLAGE | A8 g)  DESSUS DE 400 F.

)YAKECEM (

YAKECEM o‘VAﬂ(EI:EhI..\!Aﬂ(EK:EJﬂ1.1!Aﬂ(EN3EMﬂ e YAKECEM ¢ YAKECEM

118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL
TéL. 42.87.75.41 - Métro Robespierre

Vente au détail du lundi au samed

SAUF le mardi

ideghalZzhetdel1d4 halsh

! vente en gros uniquement sur rendez-vous

(Périphérique : sortie Porte de Montreuil 2800 m) - Télex : 232-503 F

NOUWVEAL ! Gonsultaz-nous sur MINITEL
au 42.87.33.06 + connexion FIN
Vous ooma‘tm o8 promos de « dernigre minute =,
notre complat, nofre messageria, tt..
(Tarif 'une communication téigphanique simple.)

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE
A 200 F NE SERA ACCEFTEE
Joindre le réglement intégral 4 la commande augments
des frais de port (se reporter 4 chaque article).
[CCP, chéque bancaire, mandats.|

zx 81 SSiMCI=ir

MONITEURS

VIDEO INFORMA‘I‘IQUE
COMPOSITES ET TTL 220V - NEUF

Emballage d"orgine -

Trébs grande marque

(= 1 | S S

Ecran ambre 32 cm .

ASTEC - ALMENTATION 1‘0\#1 A= 220M0,6 A - 5060 Herz,

sortie + SWBA -+ 121
350F

65 W pUISS&ICE MEXImLm (port 407 .....

MICRO-ORDINATEUR D'INITIATION
ZX 81. Mém. ROM 8 K .. .590F
+ Extension 16 K RAM .350F
+ 8 K7 de jeux et prog. .

+12Vi21A- - c\c‘fi)?‘.ﬁ-
graphisme

OLIVETT! Imprimante  paralléls

memaire, feuille & feuille, )
wnisd BOOF

Gentronic,

Valeur de I'ensemble

Vendu I'ensemble ...........

80 colonnes/ 100 (.ps
EFSON P-20. Imprimante 40 colonnes/Paraliéle. Accus

Stock limité .
rechargeables el secleur 220V,
. 390F

Par 3 : I'ensemble 450 F piéce
Par5:420F - Par 10 : 390 F.

Port 50 F I'ensemble 4 la commande
Par guantité expédition en port di.

ou réparation)
1 extension 16 K neuve

{port 509

Valewr: 4306°F (port 50F) ...
200F

1 ZX 81 a réviser pour (récupération
I'ensemble

I..IS'I'E DE. LOGIGIEI.S SIHGI.AIR POUR

HISTOR‘I’ GEOG
N3, N2 - SHIP OF DOOM

ASY - PLANEI'DFDEJ&TH ESPIONNAGE ISLAND -

FL*\PHY GLDDPER CLUBHEOORD RE\"ERS FLIGHT SIMULATION - SUPER PROGRAM N 1,
+ BIDRYTHM - INCA GURSE - CHYPATHDH. ENGLISH LITTERATURE

BACKGAMMON
Ne 1, Ne 2 - MOTHERSHIP - FORTH SABOTAGE - THRO THE WALL - SPELLING

La pisce : 40F

Parlot de 10: 290F (port 407)

Périphériques a prix soldés
SINCLAIR :

: matériel neuf 3 moitié prix

Smihehseur vocal Epecttum] 200F - Map ateur manette jeux programmable (pour ZX ou Spectum): 7§ F - «BIP»

AMSTRA

Cordon Péritel Amstrad: JOF - Interface Joystick : 100 F - Synthétiseur vocal | 280 F -

Crayon optig) 50F -
MaptatewPérrteIAmstrad 200F.

ORIC :
Modulateur noi et blanc {permet le branchement sur TV non munie de prise Pédlel) : 70 F - Adaptateur Joystick : 50 F.
Périphériques : port de 12 3 piéces : 257 - De 3 & 5 pitces : 407 - Quantité supérieure : en port di

MATRA /s Micro-ordinateurs

couleurs et sonores a des prix exceptionnels !

- BASIC 8 Ka - Prise PERITEL - Clavier
AZERTY - 8 couleurs - Foumi avec guide
d'initiation.

Prix 680 Tport 50 F)

- BASIC 32 Ko - Prise PERITEL - Clavier
AZERTY - 9 coulewrs - Interfaces RS-232 -
Fourni avec guide d'initiation.

Prix : 13067 port 50 F)

@

@

POUR TOUT ACHETEUR

D’UN ORDINATEUR MATRA :
Imprimante 32 colonnes - 80 caracterss/secondes =
390 F [port ; 50 F) - Papier imprimante = 30 F les

2 rouleaux. Extension 16 Ko fpour Mo 1, Ne 2 W2 3 =
150 F - Extension jaystick : 100 F - Maptateur
PERITEL {permet le branchement sur TV non mule de
prisa PERITEL} = 130 F jpour n® 1-2-3). Moniteur
ambore == 690 F [port d).

Liste de logiciels sur demande. (Ui une
enveloppe fimbree).

Valise comprenant :
Un ordinateur
MATRA 32 Ko

+ 1 magnéto K7

« Spécial
Informatique »

1 quide d'instructions
1 guide d'initiation
A KT (de
programmes ou de jeus)

+ able PERITEL + cordons de fiaison

Prix : 2080 (port dii)

Haut de gamme - BASIC 56 Ko - 9 couleurs -
Clavier mecanique AZERTY - Inferface RS-232
Prisa PERITEL - Incrustation vidéo
[Pour intéqrer ses propres réztions dans toutes images TELE)
Fourni avec 1 dinstruction - 1 guide dindiation basic

Prix : 2560 port 50F) ....

ENSEMBLES MATRA
EN PROMOTION

@ Basic 32 Ko + mondeur ambre  (port dil)
096"

vencu 890F
imprimants £
_vencu 1280F

(€) VALISE + moniteur amare {port dd)
vendu 1 150F
@ VALISE + monieur ambre + imprimante +

livre « Astuces = iporldu]

-2130° .. vendu 1540F
anwtcur a“b’? (port dii}

-vendu 1380F

Imnpramants +

- vendu 1780F

(B) BASIC 32 Ko + moniteur ambre +
livre « Asiuces = [pur!du]
24367 .. :

E) ALICE90 +
63-1-90"

ALICE 90 + moniteur amue
livre = Astuces = (port di)
3636

Clavier AZERTY professionnel 92 touches sérig, pave
numérique séparé, 10 touches de fonctions accen-
tuées de programmation. Caractéres 20 o F
ASCI programmables par EPROM ......

(Frais de port : 507)

POUR ENREGISTRER
CANAL -+

sans passer par volre t8léviseur

® Platine FI + Tuner VHF
. 230F

livrés avec modules pré-
cabféetsehémal_pmasn

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ; Bon de cnmrrsandea retoumey avec volre chéque Iballé & lordre de: YAKECF.M 118
T e A L L : Montant du chéque : eq FO + port nég gg fggﬁa%mwgoﬁdrggin%ﬁgj
: Norm. Monfant total de. F
1 Ne Rus
'V Code Posta
1
RP-EL Ne 473 109
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| TRAVAILLEZ |
A VOTRE PROPRE
COMPTE

Chez vous en pratiquant sans
capital la VENTE PAR COR-
RESPONDANCE. Doc gra-
tuite sur méthode d'initiation a
INTERNATIONAL DIFFU- ‘

SION - code RP - BP. 30 -
76310 SAINTE-ADRESSE.

Cherche personne ayant réalisé
le correcteur vidéo R.P. 461 pour
conseil sur cette réalisation. M.
Nicora 1, r. Moliére, 94000 Créleil.
T. 45.99.02.70.

Vds Apple lle, 80 coli 128K 12
DRI vesimoniteur/carte super sé-
rie, carte Z-80, carte programma-
teur d’Eproms 2716-27128, Joys-
tick. Nbrx progs + docs et livres :
13 500 F. Tel. Daniel 99.32.03.23
apres 19 h 30.

LAR 904 ns 5% Z 1000 Q
10% DIM. 155 x 30 mm les 2
116 F. Tél. : 44.58.29.38, soir ou
répondeur.

Vds Sinclair 2 x 81 avec 16k +
moniteur monachrome verl + livre
emploi + divers programmes. Le
toul en état de marche. Tél
42.61.07.91 (AIX) 650 F.

Vend lanterne xénon 900 watls
pour appareil cinéma 35 mm avec
redresseur monophasé 220 volts
le soir, Sabatier 16 (1)
48.47.85.38.

Achete BX Yaesu Frg 7700 ou
Kenwood R 2000 en bon état faire
proposition. Adr. : Jézéquel J-Y.,
44, rue de Kermarguar, 29233
Cleder (Fn).

Vds multimetre fréquencemétre
20000 pls métrix MX 575 état
neuf. Prix 1600F. Té&l ;
79.33.56.62 le soir Jean-Claude.

Cherche sur région parisienne
personnes ou clubs pour réaliser
en groupe de petits modules élec-
troniques. Montanari Tél.
45.81.33.56.

Vds générateur de signal leader
100 Khz, 150 Mhz fréquence
métres 100 Mhz 700 F piéce.
Tél. : 48.47.52.89.

Vds téléviseur neuf écran 51 cm
margue : SABA (Continental Edi
son) Type 51MB32 Pal/Secam
Télecom. valeur 4 600 F, vendu
3500 F. Leclercqg tél. :

30.32.52 35, Pontoise 95300,

(:3herche moniteur d'occasion i
prix QRO. Tél. le soir 43.06.49.53.

Reéalisation CI SF OF pour parti-
culiers amateurs. T&l.:
48.69.48.61 93600 Aulnay/Bois

Recherche toutes documenta-
lions schémathéque Data 800 K
sur circuits intégrés C’'MOS TTL
ou autres. Faire offre gratuit
méme ancien ou petit prix tél.
heures le soir 73.38.32.67 ou
écrire Soudure Cablages Electro-
niques M. Boilon Guy 21, rue du
Clos des Vignots-Ménétrol 63200
Riom. Merci d'avance récom-
pense sl message regu stop.

Recherche schémas ou photo
cop. oscillo 543 téléguipment,
Tous frais remboursés. G. Lorioz,
rue Basse, 70700 Bucey-les-Gy.

Vends magnéto U.‘-mr SG 560 4
pistes multi play. Tél. :
43.76.71.75. 5000 F,

Achéle «techn. du magnélo »
Roger Masscho-Ed. Radio. Notice
depan. plan... TVN & B Philips
12M 5862/Plans, list. Rom... Z %
81 & Oric Atmos + exlensions
doc. sur modul. TVC & RVB.../
Doc. 6821-6840-6845-6850-
6860-6522-6532-6551-Z80 APIO-
Z80 ACTC-Z80 ASIO-8212-8216-
8251-8255-8259-27128-4164-
41256-AY 38910-AM 7910-
GBB21P-6844-ULA 2C201E-
8224C-27256-6502. Tél. :
27.48.99.54 apr. 18 h.

Vends watimétre TOS métre type
BIRD avec bouchon px. 1 200 F.
Divers appareils distorsiométre
LEA px 300 F. Alimentations
48 V/220 V 250 VA pour récup. px
300 F. Lot de transfo 33V
250 VA. Frég. metre Rochar
300 F. Millivalimétre RF & revoir
200 F. M. Netzer Tél.: (16)
44.41.46.66 apr. 19 h.

Vds Radio Plans n® 146 a 445 par
numeéro revues écho Sinclar
éleckior telévision haul parleur
micro ordinateur Z x 81 avec plan
doc. appareils mesure et Radio
Flans année 1949 59 livres dé-
pannage télévision noir couleur
doc plans oscilloscope 806 géné
BF, HF lampemétre Eurelec cours
TV Eurelec cours oscilloscope
Eurelec listes contre 3 imbres. M.
Boisseau Maurice 16, résiden
Fontenailles, 50 A, rue Pillet,
71000 Méacon.

Céde a trés bas prix mais an trés
bon état 20 appareils de mesures
pro + 5 récepleurs de trafic OC +
mat. 20 m neuf + env. 400 docu-
ments techniques radio-TV-Hifi-
magnéto etc. de 1955 & 82. Ren
seignements contre envel. tim.
Tél. : 68.26.17.38 de 12h 422 h.
Feghae J. Brieu, Grand-Rue
11380 Pradelles-Cabardés.




CA MARCHE!

. “Comment réaliser et réparer
T . tous les montages électroniques’.

cerga:::?)er:t;oz: Un prodigieux ensemble d’informations
ag ' et de conseils pratiques réunis pour la
YOUSTIGNEE < premiére fois ! Il vous permet de vous

Alstlee o attaquer en toute sécurité aux montages et
pondicaien aux réparations les plus variés.
Commande a distance il
par téléphone De linterface qui transforme votre Minitel en modem
Alimentation a la réalisation d'une alarme de voiture, vous trouverez
stabilisée une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants...
; . et 100 % efficaces (ils sont tous testés !).
Convertisseur de tension Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi..), elles
DBM meétre n'auront bient6t plus de secrets pour vous, grace
Geénérateur de son aux ?gmbéfux cons‘ei%s f;fl t{ucs ]Z]!;’_&]l'[iq‘}les.t ge
solides classeurs a feuillets mobiles font de
Hauls-pad.e‘urs cet ouvrage un outil de travail quotidien
Interface pour minitel facile  consulter et & utiliser.
Millivoltmétre
Minuteries
Récepteur radio
Répondeurs
téléphoniques
Stroboscope
.. et des dizaines
d'autres montages

RESTEZ IiBRANCHE” EN PERM ANENCE. FPas moins de 45 circuits sur mylars

i ’ vous permeftent de réaliser
L'électronique évolue trés rapidement. Voila pourquol votre ouvrage sera 0% T it e o il e
régulierement complété et enrichi. Gréce & des compléments trimestriels de 150 Pages  imprinés les :
(prix franco 215 F TTC) vous découvrirez les nouvelles techniques, les nouveaux materiels  pius simples
et surtout de nouveaux montages, & réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans  comme fes
votre classeur i feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur sinple demande).  plus compliqués.
Pour profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications électro- e
niques modernes, demandez votre exemplaire dés aujourd’hui, renvoyez le bon e
ci-dessous | Editions WEKA 12, cour St-Eloi 75012 PARIS: Tél : (1) 43.07.60.50. :

Editions WEKA, SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 617 e T

BON DE COMMANDE A renvoyer, accompagné de votre réglement aux Editions WEKA, 12 Cour Saint-Eloi

”

75012 PARIS

0UL, je scuhaite recevoir I'ouvrage suivant accompagné de mon cadeau gratuit :
1 “CIRCUIGRAPH" complet

J'ai bien noté gue cet ouvrage & feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque
trimestre par des compléments/mises & jour de 150 pages environ au prix de 215 F
TTC, port compris. Je pourrais bien sdr interrompre ce service sur simple demande.

T "Comment réaliser et réparer tous les montages électroniques’ 2 volumes
21 x 29,7 cm de 1 344 pages, au prix de 535 F TTC, port compris

L] Veuillez trouvez ci-joint mon réglement correspondant a l'ordre des Editions
WEKA.

71 Envoi par avion 110, F par ouvrage.

Nom :
N?® et Rue :

o 3 Prénom :

Code postal : Ville :

fays: T Signature : }
Dater:

RP-EL Ne 473 ' 111




LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS]

REPERTOIRE
ANNONCEURS
avec logement deplles  SERIE«L » :
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu ....... 110 x 70x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plast. ... 110x 70 x 32 AASAT Lo 107
173 L5A sans logement face alu ..... 110x 70 x 32 ADS . 7
173 LSP sans logement face plast. . 110x70 %32 ACER . 1400 de ©.
: ARQUIE COMPOSANTS .. 4108
BISHOP GRAPHICS FRANCE . 24
BLOUDEX ELECTRONICS . 3 9
A EEE G e e N T 6
CHELLES ELECTRONIQUE . 107
CHOLET COMPOSANTS . o B
CIBOT RADIO . ll* de C.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES SERVIGE 20
290 PP ou MP ou PM/G COMPTOIR DU LANGUEDOC . : 3 24-70-71
avec poignée COMPTOIR CANNOIS DE L'ELECTRONIQUE oo 108
CYRIL ELECTRONIQUE . i e ADB
LT BMI e A e Eliey
DIGITAL INSTRUMENT . 20
DINARD TECHNIQUE ELEC 105
DIRAC COMPOSANTS . 108
; ; ; EDUCATEL . : 15
ELECTROME . 200
SERIE « PUPICOFFRE » ELEGTRONIC 63 ... 108
10 A, ouM,ouP ... . 85x B0x40 ELECTRONIC INDUSTRIE ... 107
204, 0uM, ouP A10x 75x55 ELECTRONIC CENTER/IRCO . 106
; 30A, ouM,0uP ... - 180 x 100 x 68 ELECTRONIC DISTRIBUTION ... 108
* A(alu) - M (métallisé) - P (plastique). ELECTRONIQUE LOISIRS SERVICES . 107
: : ELECTROMN SHOP . 106
- ELECTRO PUCE . 16
SERIE « PP PM » EEEMiEaE L
110PPou PM . wn 5% 70X 64 ’ Enoe 100
114 106x116x 44 EURELEC et T
115 115x140x 64 ¥ FD COMPOSANTS .. 106
116 115 % 140% 84 Tél. : 43.76.65.07 GENERATION VPC | 99
117 115x 140x 110 COFFRETS PLASTIQUES GRAPHIBEL ...... 56
210 NOUVEAU ... 220140 % 44 GAMME STANDARD DE HDM . 8
220 220x140% 84 BOUTONS DE REGLAGE :EF%'(;STEMES BOUTIQUE . ‘132
221 220 x140x 84 - 10, rue Jean-Figeon - 94220 CHARENTON
22 220x140x 114 . Demandernotre documentation RP' SIS 1
= PP (plastigue) - PM (métallise) : :ﬁa '—PHELE& 183
Vente excusive aux professionnels. INGELOR ... 101
INSTITUT PRIVE GONTROL DATA .. G
INSTITUT PRIVE INFORMATIQUE ET DE GESTION . 103
ISKRA . ; 8-10
JK ELECTRONIG . 105
IBM Pc : KANTELEC DISTRIBUTION . 107
Un KIT version « Amateur » pour 2 990 F TTC Egmglovrlfew e e, 132
Materlel‘d occasion recondltlonn\e comprenant : ey T E e o e
Carte mére IBM PCG avec 8088 a 4,77 Mhz, LE DEPOT ELECTRONIQUE 29
Mémoire 128 KO, Basic IBM integre, LEXTRONIC . 23
Lecteur de disquettes 5" 1/4 IBM avec controleur, LIMKO . - 108
Carte écran couleur graphigue et monochrome, kﬂﬁ;‘ RADIO COMPOSANTS - : ?6'1?2
Ecran 12" monochrome vidéo composite. MAGNETIC FRANCE ... 102
Clavier AZERTY, MAJCHRZAK . 107
Alimentation 220 V/63 W. OM ELEGTRONIQUE ...... il [0
ORDIELEC ORDINASELF ... 108
ORIC INTERNATIONAL . 18
ORMELEG ..........l...io. 107
_— PENTASONIC "42-43
(T PERLOR RADIO 105
POMAREL ..... . 108
PRES . o . 12-104
O D S Ao e i s St e M Tl S i 101
RAB COMPOSANTS . IvedeC.
RADIO MJ . T
RADIO BEAUGRENELLE . 106
RADIO ELECTFIDNIQUE o 108
RADIO SIM . 107
- . RADIO VOLTAIRE . 106
Affaires : REALTECHNIC . 101
Disque dur IBM 10 MO occasion : 990 F TTC i e
Cartes et accessoires divers pour récupération ROGHE . 97
SIE . 112
de cpmposgnts, : SARTROUVILLE Gpts . Ry
Schémas disponibles SELECTRONIG ... 72-73
Quantités limitées selon arrivages. SICERONT KF ... . 13
SIEBER SCIENTIFI 106
SONO . 12
TOUS NOS PRODUITS POUR « Personal Computer » SLOE'VING 113
e M ELECTRONIC 10
XT et AT sur Minitel : TELETEL 2 (3614) code ORDI gONEREL 56
SODIPEL . 10
STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE 106
—— = B 58, rue Kléber, SYPER ELECTRONIC . 3
e = 92400 LEVALLOIS %3\'%_)2‘10 “1];
e N, — Tél. : 47.48.12.00.
_— = = K15 Anialols Erance UNIEGO . 15
— G E = — s : WEKA EDITIONS | 111
_— = T Parking o YAKECGEM . 109
e — ——— Carte bleue, credit. VPC ZEMNER ..oovevernecnns 108
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172N
1B77N

1468
1498

35M .,...9,00
353.......12,00
356 12,00
357 ... 1200

1306P
130P .
14DBL ...
1466 ..

2 L

CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

s

STEB ....4800
1058 ,....4500
1053 .....4500
1070 ....110,00

SAB
0500 ....38,00

SAS
560 ......2800
570 ......28,00
530 2900
590 ......2900

S0
4P 16,00
2P 17,00
5508 3,00
BAN] |, 25,00
621AT1 ... 2400
621A12 .. 2500
T61A 12,00

MC 11 1200
MC 1455 20,00
MC 6800 58,00
MG EBUZ 65,00
: A 119,40
MG BB‘DA 23,00
MG BE21A 174

1

BEEEE
=2232E8

2
§P

kg
=

£5

 MICROPROCESSEURS

MM 2114 :

?2%5 2 [4500
41256 ... 39,00
BiamaL
D 7520 129,00
AD 7521 .188,00
AD 7523 54,00
ROCWELL
2 MHz
65027 .. .58,00
5228 ...50,00
65320 . . 145,00
51A | 90,00

NS INS
55 ... .T6,80

DIVERS

SFF 364 130,00
.. 19.40
1320
13,20
19,20

)

LED SPECIALES

Subminiature 7 18 mm
lignotantes & 5 mm .

Par 10, pidca = .. ...

BICOLORES

Rouge, varl, ¢ 5 mm ............
Par 10, l'unité wiia
TRICOLORES

chlangulalms vull. Uusw

orange . K e |
Par 10, pléce o 0,00

CONDENSATEUHS

CHIMIQUES

oF BV 25V 4V 63V
1 120

22 140
47 140
10 170

22 1200 120 140 170
47 160 180 170 170
200

160 180 170 200
4.80 50

470 180 220 4
WO0 300 360 460 770
2200 450 600 900 14,00
4700 10,00 1500 2200 3500
PROFESSIONNELS
SAFCO FELSIC 038
uF: 40 ¥ 63V oV
2200 — 4500 -
&00 5100 6300 00
10000 7500 1000 16200
22000 12500 25000 200,00
MKH Siemens
Utilisés par ELEKTOR
de 1nFa18nF..

de 22 nF & 47 nF
de 58 nF & #0 aF ...
de 120 nF & 220 nF .
de 270 nF 4 470 nF..
da 560 nF & 820 nF
1 F

13 wF ..
22pF iiiiiiiaiiia
Non lenus en stock

15- 27 -56- 27 -
180 - 270 - 390 - 560 - xF
uGOUTTE»

LCcD
3031. Dim. : 12 x 7, 3 digits 12 95,00
ddipllsAr2. L0 1500

LED BICOLORE PLATE GIOJ
2 pattes, pitca

Changement da coulaur ;}ar mve-smn dc
polarité.

@3, @5. Jaune, vene
Pléce: ... s
¥ Par10, piéce: ...,.....1,20
i Rouge : 1,00 Par 10 : 0,80
Plate, arrandie. Aouge,

Par 10, piace : .. i
Flate rectangulaire, 7.2 x

A 24mm. Jaune, orange
Pibce = . S

Camée. 5 x 5 mm. Jaune
orange 300

Par 10, "Aéc.e-m: i 2,80

Rouge, vert: ..., 250

Par lU. LU, 220

Trisngulaire. Jaune, orange
2,

Pidces .....
* Par 10, pigc
i

Par 10, pidca : .......

Pléce
Par 10, pléces

sUﬂPniTS i.ED me'al trés esnéhuue
e} B |

tED ROLIBE
Imm @ .
Smma . . v
par 10, 'w .00
LED ROUGE JAUNE OU VERTE

8mma .
10 mm @

RESISTANCES

A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2%
Prix & Funité 1,00
Par 10, méme vabeur 'unité0,80

A COUCHES 5%

Valeurs normalisées de 22 0 & 10 MO
114 &t 112 wall, pidce : .
A PARTIR DE 100 PlECES 0,15
(Minimum par valeur : 10 piéces)

1 watl: 0,80 - 2 walls - 0,90
Toutes valeurs normalisées en stock

- DD Clips Pﬂlfl'. Led @deus

Résistances RB 53 5 w loutss valeurs
de 1200 . 680

RS -6
DIL 22, 47 10, 47 et 100 +0 ..12,00

TRIMER
15 tours musmles de 100 a1 M2 ave\.
vis sans fin. 10,00

Au pas de 2,54 mm horizontal
1 Lour ajustable de 1000 ........220

ZENER

0,4 W {au dessous de 4,7V} .....3,
(Au dessus de 4.7 V)04 W : .
W

88 &

G
2
1
0
g8V nv

5 W : 500
55V 12¥ MV
g1V sV a7y

<
g
<co<

12
lG\f
1By
/Y

W

TYWDG GA- 3&0\1’ £
TD 4F -

SIS
BT 19- TV

BEMZD-TV .....0
BT 120-TV .

e,

BY-9V-12V- 15V 18V
IxEV-2x8V-2x12V
218V -2 x WY
SVA  BVA 12VA
F  i5F  4F  EOF
12V-16V-2 % 8V-2 x 12V-2 x 15V
VA et 4OV
15 F

IVA
k]

+2x2‘Vt’iJ\"A ..125F

RESEAU DE RESISTANCES

EM SIL Bas profil

4 réslstances + 1 commun
Valeurs: 82 0. 220 0. 2700, 3300 .
7 résistances + 1 commun.
Valeurs -
9 réslstances + 1 comm
Valaurs
100 kit

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures (fermé lundi matin).

Ces prix sont donnéds 4 tifrs indicatif ef peuvent vaner sefon nos approvisionnements, TELEX OCER 643 608
+ CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE « CCP ACER 658.42 PARIS » TELEX : OCER 643 608
+Pour les indiqués ci-essus, frais de port gratuit pour une commande supériedre & S00F - Forfait 35 F

Uniig
Par § Funité 1,80
154 700 V 19,00
25A. 400 V39,00

R
=1

ams
PP

besittEnbEs

Biss

B

P
EEH]

2
£

Bininmn

R TR

-323‘535353'8835 EHEEERE

2A 800V . 3,00 08 53 150
SA B0V . 4,00 00 .......180
BA 60OV _16.00 N 4004 . .0,60
124 600 V 21,00 N 4007 . 0,80
204 BOO V 25,00 1N 4148 0,30
REGULATEURS-
VOLTAMPERE -
NOUVEAU L 296 TaL es val. 4,80
deSad0y AL ttes val. 4,80
sous 4 amp. 805 ties val. 4,80
Prix ....129,00 TO05 thes val. 4,80
COMPOSANTS .
JAPONAIS
HA 1368 39,00 UPC 1181H 28,00
HA 1377 38,00 UPC 1182H 29,00
LA 4430 36,00 UPG 1185H 61,00
TA 7205 ..2500 UPC 1186H 22,00
TA J‘QIJ‘M:‘ .00 UPC 1230 39,00
TA T222AP 3500 25K 50 ...75,00
TA T227P 58,00 25K 135 .. 75,00
TA T230P 30,00

AT.00
2500
.2500
... 25,00

.-25,00
I] 2768 MH( 15,00
35795 MHz 15,00
4 MHz MP40 15,00
50686 MHz 15,00

MAN 4840, 11 mm cc orange .
MAN 4740, 11 mm oC rouge .
D350 PKIFND S50IMIL 702,

13 mm ¢ 1ou

uge .
MAN 8840, 20 mlln cc rauue o

DISZPIITILIIE, 13 m

MAN aam I mm ac orargE.
11 mm ac rouge
D350 PAIFMD S08MIL ]‘01

MAN 4710,

13 mm ac rouge.

MAN 8910, 20 mm &c ruuge Ml

D352 PATIL 71T,

13 mm ac vert

330 470 zs«m ?a:}u S600 15k 22K 2T RO 470 12Kk ... 3F

2700. 320 0. Hﬁ] |.2k|1 22 ki 2,7k 8.8 0. 15 k0. 22 ki 33 kD,

o8 amg.
Pardd ...
Par %00 .

588888

050 I B b B

e
B2 8uisy

i

g

SEESREZEIELRE3RE2233RS

19,00

1}ampére! 11,00
PN it 8,00
Par 20

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torey - N° de commission paritaire 56361



TEKTRONIX
2 + 50 MHz

Tube compris
piéce et main d'ceuvre

os c ILLoscoP E Le 2225 ne [ésing BEi_S Surces UéU_l aspecis ?t_ a3 compter |as trois ans de garantie \_c-'pp!e\e un»qug dans le monde de lindus-

zontake pour agrandir toute partie d'un signal, y com nt ge gl fafi 2. * Léger ;66 kg, * Vilesss
ARANTIE 3 ANS de balayage jusqu'a & nsidivision. » Des déclenchements polyvalents et simples d'emploi assurent une parfaite stabilité des tra 7 500 F HT
ces pour chacune des voies. Déclenchement asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, alternatif, réjection HF et BF)

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE

trie. Autour des meillaures fonctions essentielles sont venues sa greffer des caractristigues traditionnellement spécifiques
aux oscilloscopes plus codteux. Lanalyse déiaillée des signaux est mndue plus simple par un nouveay mode de représentation
Iexpansion alternée, L systéme de déclanchemant est le plus complet et le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix
* Recherche des signaux hors écran possible méme lorsque [ commande intensité est au minimum, + Un réticul precus et clair
Facilite 1 2coslére les mesures e tension dg temps. » Un nouvel cran luminew et un spot plus petit concourent & fobtention
dune trace trés fine. » Dewx voies indépendantes d'une bande passante de 50 MHz avec fimitation 2 5 MHz sur chacune delles
sensibilité maximem de 500 Midivision. » Des nouvelies sondes économiques ef robustes. Les réglages de compenstion sont
ntégrés dans le coms da la scnde. * Pour I pramiére Tois, les entrdes des axes X, ¥ et Z sont toutes regroupées sur la face
avant, facilitant les mesures. » Un balayage altemé rapide, précis et trés simple demplod assure trois niveaux d'skpansion hork
Ie point de déclenchement &t Ia fin du balayaps, » Lager : 65 kg, » Vitesss

deéclenchement emaing libraga,

torsdit: BB F + 18 mensualités i 585,50 F 8895 F TTC

HAMEG

HAMEG HAMEG HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 203/6
Double frace. & x 20 MHz 2 mV & 20V, Addition, soustraction,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composant incorporg. Tube
ect=n\_,|.lr,reé % 10. Loupe x 10.

+ 2 sondes combinées. + bon dfachat de 2Dﬂ F
de composants

3994 F

A crédit: 515F
+ 12 mensualitgs
de 33090 F

HM 8001. Module d2 base avec alimentation
pour recevoir 2 modules simultanément ...

SONDES OSCILLOSCOPES

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 80N, Multimétre numengque 334 .. ..ol

NOUVEAU " SG 1000, Générateur HF 2 grade plage  + AG 1000. Générateur BF 2 grande plage
9020, 2 = 20 MHz avee |gne [ i R e, e L de (réguence. Modulateur inteme et de irdquence 10 Hz1 MHz3 cal, Tension
9060, 2 x60NHz TTC .. e exleme. sortie élevée, commutable sinusicaré.

9100. 2 x 100 MH

OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 205
Doubletrage. 2 x 22 MHZ 2 mV 220 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard Double trace. 2 x 50 MHzZ 1 mVicm aves expansion Y x 5. Ligne Double trace. 2 x 20 MHz. A mémaire numérique. Sens maximum,
"3131,.,9; de 100nS & 15 Tube rectangulaire & x 10. de retard. Post-accélération. 14 KV 1m. Fonction xy.

+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F + 2 sondes combinées + bon dachat de 400 F + 2 50n0es combinées + bon dachat de 300 F
de composants ] o = de composants. o de composanis
S559 F 7449 F 6199 F
A crédit : 580 F A credit: 780 F A crédit ;699 F
+ 12 mensualités + 12 mensualités + 12 mensualités
de 47410 F e 63380 F de 52060 F

HM 8021, Fréquencamétrs 041 GHz ...

..2478 F HM 8032. Génbratewr sinusoldal de 20 H & 20 MHz

.1SS0F HM 8027. Dislortiométie. ... sorties : 506000 ... ..1850 F
HM 8030. Générateur de func1 ns. TE’ISICHS on HM 8035, Génér
.2260 F Carrge, Triangle. De 0,1 2 1 MHz ... B850 F RHzA0MHz. ...

ombinée x 1 x 0212 F

HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Cable ENC-BAN 65 F HZ 34, Cable BNC-BNC 88 F HZ 35, Sonde Div = 10118 F

BECKMAN MONACOR

TTC... -..18970 F |1 A B B vy P o e s T EBR B

Nos PROMOTIONS °3,'}',{,’§§LSE‘,‘_§5 HM 101:2000 &V 79 F — DW 102 R - 20.000 oV 169 F — GL 20-20000 oV 219 F

BK

TRANSISTORS TESTEUR

g0 .........1919,50 F
BK 5208.........3629,50 F

t = weail

= CAPACIMETRES

- : BKe.......2312,50 F

BT cio:. 236950 F
GENERATEURS DE FONCTION

BK 10208. ..
BK 30108 ........

...6259,50 F
..3389,50 F

NOUVEAU MULTIMETRE
DIGITAL

Pékly
PK-8610

qgain transistor
Température avec sonde.

298"

METRIX ALIMENTATION ELC ALIMENTATION
MULTIMETRES PERIFELEC
*MXBHZ.................. 925 F

+ MX 563. 2000 points. 26 calibres. Test
e continuité visuel et sonare. 1 gamme
de mesure de température. . 2360 F

» MX 562. 2000 paints 3 112 digits. Préci- Varizbles :
E?naE,;'g;.ﬂfﬂnSIIUHS. e LPS 303 de 0430V -de043A ............. 1304 F
<o cail P e de 0V-de0ab
ALSH 34567530V 1A, . 196 F LPS 3050 0e0a3)V-de0abA............2B4B F
ALT452 215V 3A ... 863 F =

ALBI2D &30V 2A ... 652 F
ALTBIOA30VSA ... 1540 F
M&232xﬂa'!ﬂ\a'nuﬂa€'ﬂ\’5ﬁ .....3024 F

P&IFAJI 1

CarD Gawnzz) Fercton | Caites | Precion

L et
= Zchitre

el Fires:
e ALIMENTATION ASSSEVEA .
x| Samtn AS 124, 12V 154 ..

Entrée 220V — Sortle 34, 567, 6312 Valls
300 mA 500 mA 700 mA
59F 69 F

AS 122,12V 254
AS 144, 14V 4A .
AS 127. 12V 7A .
AS 1240, 12V 10 A
AS 1220 RV A .. A
RSB B BN R R T

e g cemnotse (20
miq-ion |

Contrileur de poche avec housse PAN 35

329 F

Oscilloscope Générateur
DOUva Forfait de port: a8 F
Multimétre Alimentation

UNAOHM G4°2° Farfait de port: 30 F
Oscilloscope 20 MHZ

FLUKE

3200 points. Affichage
numérique et analogique
73 parBargraph gamme auto-
matigue précision 07%.

Avec étul. B78F

3200 points, Mémes carac-
75 téristiques que 3. Préci.
sion 0.5%. Avec élui.

1089F

3200 points, Mémes carac:
77 téristiques que 73 et 75
Précision 0.3%. Avec étui.

1548

2 ¥ 20 MHz. Sensibilié verticale 5 mvidiv.
Ligne & retard. Testeur de composants.

Recherche automatiaue de Ja frace 4699 Fl| Te}ex 643 _ 0 ]

Deux sondes (%1, » 10}




au
et rapide de cablage en cgntinu,
idéal pour prototypes ou dépannages-

- Utilisation sur tous supports isolants -
carton, fibre, plas’t'tque, etc.

Disponibles éga\ement =

" _ Bobines de rechang® _
 — Plagues de polypropy‘.éne :
sem‘r—transpatent antichoC

erforées au pas de 2

frous coniques
— Spray adhésif pour fixation

_ Connecteurs

Recherchons
nouveaux distributeurs

Ve

IMPO |
RTATEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE

57, bd Anatol
S e e o
. 12895 - Télécopieur : (1312%{\;2681’18 ziell CEler

G5 birgdpub 1169



